Akademia Pozarnicza w Warszawie
Wydziat Inzynierii Bezpieczenstwa i Ochrony Ludnosci
Karta przedmiotu 2025 -

profil
kierunek

poziom
program

forma studiow
ECTS

koordynator

godzin

wymagania
wstepne

cele

metody

praca wiasna

literatura
podst.

literatura
uzupet.

semestr 4

Fizykochemia spalania
The Physicochemistry of Combustion

ogoélnoakademicki
inzynieria bezpieczenstwa
pierwszego stopnia

NP-SA: studia niestacjonarne pierwszego stopnia dla strazakéw w stuzbie statej na kierunku inzynieria
bezpieczenstwa

niestacjonarne
4
st. kpt. mgr inz. tukasz Zubek

forma zaje¢: wyktad

9

Znajomos¢ podstaw chemii i fizyki, w szczegdlnosci w zakresie teorii sposobu przekazywania ciepta,
termodynamiki, promieniowania elektromagnetycznego, kinetyki reakcji chemicznych.

Nabycie umiejetnosci interpretacji zjawisk, poje¢, wymagan w zakresie bezpieczenstwa pozarowego zwigzanych
ze spalaniem gazéw, cieczy, ciat statych oraz obliczeh parametréw waznych z punktu widzenia bezpieczenstwa
pozarowego i wybuchowego. Ponadto poznanie metod badawczych umozliwiajgcych pomiar podstawowych
wiasciwosci palnych i cech pozarowych cieczy i gazéw palnych i materiatéw w tym materiatéw budowlanych.

Wyktady - prezentacje multimedialne (power piont) w celu dostarczenia wiedzy okre$lonej efektami FS_WO01,
FS_W02, FS_W03, FS_W04, FS_WO07.

Studiowanie i analiza dostepnych Zrédet literaturowych. Ponadto w oparciu o badania eksperymentalne
realizowane w Pracowni Proceséw Spalania i Wybuchu w ramach zaje¢ laboratoryjnych oraz ¢wiczeh
rachunkowych mozliwa jest weryfikacja metod badan palnosci materiatéw i wyrobdéw, badan reakcji na ogien
materiatéw budowlanych i wyposazenia wnetrz (Euroklas), skutecznosci modyfikacji ognioochronnej materiatéw
i skutecznosci statych urzadzen gasniczych, oznaczanie parametréw pozarowych i wybuchowych par
cieczy/gazéw palnych lub pytéw z powietrzem. Réwnolegle z badaniami przeprowadzana jest analiza
toksycznosci Srodowiska pozarowego (w tym dymotwdrczosci i ograniczenia zasiegu widzialnosci w dymie) oraz
analiza Srodowiskowa w oparciu 0 metody analizy cyklu zycia. Obserwacje zjawisk zachodzacych w przyrodzie i
technice oraz préby ich modelowania. Préby doboru metodyk badawczych lub analitycznych w celu opisu
proceséw spalania i w konsekwencji klasyfikacji materiatu. Rozwigzywanie dostepnych w literaturze zadan
celem ugruntowania zdobytej wiedzy i wyrobienia umiejetnosci szybkiej oceny zjawisk pozarowych. Préby
wskazania mozliwych zagrozen pozarowych i wybuchowych w otoczeniu i mozliwosci ograniczenie ich
niepozgdanego dziatania.

1. Gatazka E., Piechocka E., Metody obliczeniowe wybranych parametréw palnosci, wybuchowosci i
dymotwdrczosci substancji chemicznych, Warszawa 2004. 2. Szczepahska M., Wybrane zagadnienia z chemii
ogélnej, fizykochemii spalania i rozwoju pozaréw, Krakéw, 1994. 3. Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (DzU nr 109 z dnia 22.06.2010 r., poz. 719 ze zmiang Dz.U. z dnia 14 stycznia
2019 r.; poz. 67, ze zmiang Dz.U.2022.1620). 4. Janowska G., Przygocki W., Wtochowicz A., Palno$¢ polimeréw i
materiatéw polimerowych, Warszawa Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2007.

1. Androsov A. S., Begidev I. R., Saleev Te E. P., Teoria gorenija i vzryva, Moskva : Akademija GPS MCS Rossii,
2007. 2. Bulewicz E. M. i inni, Spalanie, Wyd. 5 popr. i uzup., Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2008. 3. Kordylewski, W. Spalanie i Paliwa; Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej:
Wroctaw, Poland, 2005. 4. Florianczyk Z., Penczka S., Chemia polimeréw, Warszawa : Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 1997. 5. Horrocks A.R., Fire Retardant Materials, Cambridge : Woodhead Publishing
Limited; CRC Press Boca Raton, 2007. 6. D. Drysdale, An introduction to Fire Dynamics, John Wiley and Sons,
New York 1985. 7. V. Babrauskas, Ignition Handbook: Principles and application to fire safety engineering fire
investigation, risk management and forensic science, 2001.
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Omoéwienie pojec¢ podstawowych z zakresu teorii proceséw spalani: spalanie, pozar, Srodowisko pozarowe,

procesy utleniania, paliwo, inicjatory spalania, typy inicjatoréw. Oméwienie rodzajéw substancji palnych. Cecha
pozarowa. Promieniowanie cieplne - charakterystyka warunkéw cieplnych, ktére tworza sie w czasie spalania w

Srodowisku pozarowym.

Opis spalania sie cieczy, gazéw i ciat statych w réznych warunkach magazynowania i eksploatacji. Spalanie
jednofazowych uktadéw palnych. Mechanizmy inicjacji reakcji spalania gazéw w warunkach normalnych.
Modelowanie uwolnienia masy i/lub energii. Typy szybkosci spalania mieszanin gazowych. Spalanie uktadéw
wielofazowych.

Spalanie sie rozlewisk cieczy palnych. Spalanie sie chmur par cieczy i gazéw. Zasadnicze réznice miedzy
sposobem spalania sie rozlewisk cieczy palnych. Spalanie cieczy w zbiornikach.

Spalanie sie materiatdéw statych (tworzywa sztuczne, drewno, materiaty drewnopochodne). Stabilnos¢ i
reaktywno$¢ materiatow statych, ich wtasnosci kinetyczne i termodynamiczne. Rdznice miedzy spalaniem sie

materiatéw statych, zweglajgcych sie i nie zweglajgcych sie w procesie spalania. Obcigzenia cieplne powstate w

wyniku spalania materiatéw statych. Tlenie. Spalanie materiatéw rozdrobnionych - pytdw. Wptyw Srodkéw
ognioochronnych na proces spalania.

Elementy teorii pozaréw, w tym oddziatywanie srodowiska pozarowego na srodowisko naturalne. Analiza

toksycznosci produktéw rozktadu termicznego i spalania materiatéw budowlanych. Ocena zdolnosci do tworzenia

dymu podczas spalania materiatéw budowlanych.

Elementy teorii wybuchu - rodzaje, typy wybuchdw, zagrozenia zwigzane z wybuchami
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Nabycie umiejetnosci interpretacji zjawisk, poje¢, wymagah w zakresie bezpieczenstwa pozarowego

zwigzanych ze spalaniem gazdw, cieczy, ciat statych oraz obliczeh parametréw waznych z punktu widzenia

cele bezpieczenstwa pozarowego. Ponadto poznanie metod badawczych umozliwiajgcych pomiar podstawowych
wiasciwosci palnych i cech pozarowych cieczy palnych i materiatéw budowlanych.
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oparciu o metody analityczne w celu opanowania efektéw ksztatcenia.

Studiowanie i analiza dostepnych Zrddet literaturowych. Ponadto w oparciu o badania eksperymentalne
realizowane w Pracowni Proceséw Spalania i Wybuchu w ramach zaje¢ laboratoryjnych oraz ¢wiczen
rachunkowych mozliwa jest weryfikacja metod badan palnosci materiatéw i wyrobéw, badan reakcji na
ogien materiatéw budowlanych i wyposazenia wnetrz (Euroklas), skutecznosci modyfikacji ognioochronnej

materiatéw i skutecznosci statych urzadzen gasniczych, oznaczanie parametréw pozarowych i

wybuchowych par cieczy/gazéw palnych lub pytéw z powietrzem. Réwnolegle z badaniami przeprowadzana

praca wiasna |jest analiza toksycznosci Srodowiska pozarowego (w tym dymotwdrczosci i ograniczenia zasiegu

widzialnosci w dymie) oraz analiza srodowiskowa w oparciu o0 metody analizy cyklu zycia. Obserwacje

zjawisk zachodzacych w przyrodzie i technice oraz préby ich modelowania. Préby doboru metodyk

badawczych lub analitycznych w celu opisu proceséw spalania i w konsekwencji klasyfikacji materiatu.

Rozwigzywanie dostepnych w literaturze zadan celem ugruntowania zdobytej wiedzy i wyrobienia

umiejetnosci szybkiej oceny zjawisk pozarowych. Proby wskazania mozliwych zagrozenh pozarowych i

wybuchowych w otoczeniu i mozliwosci ograniczenie ich niepozadanego dziatania.

1. Gatazka E., Piechocka E., Metody obliczeniowe wybranych parametréw palnosci, wybuchowosci i
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1. Bulewicz E. M. i inni, Spalanie, Wyd. 5 popr. i uzup., Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
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dimensioning of structural elements, VDM Verlag Dr. Mller, 2008.
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Rozwigzywanie wybranych problemdw z zakresu fizykochemii spalania tj. prawidtowy zapis réwnan reakgji
spalania zwigzkéw chemicznych w powietrzu

Obliczanie ilosci powietrza i suchych oraz wilgotnych produktéw spalania reakcji chemicznych.

Obliczanie iloSci powietrza i produktéw spalania zwigzkéw chemicznych w pozarach przy nadmiarze powietrza.

Obliczanie szybkosci wydzielania zwigzkdéw chemicznych w pozarach.

Umiejetnos¢ obliczania parametréw charakteryzujgcych wydzielanie dymu tj. stezenie masowe, gestos¢
optyczna dymu i zasieg widzialnosci.

Obliczanie preznosci par i stezenia par.
Obliczanie temperatury zaptonu cieczy jednorodnych i mieszanin.
Obliczanie dolnej i gérnej granicy wybuchowosci par i gazéw oraz mieszanin.

Kolokwium zaliczeniowe

efekty przedmiotowe

Ip | kkod pkod efekt przedmiotowy

Zna i rozumie mechanizmy spalania substancji palnych i sposoby ich

1 |6W01 6WO01-FizSpal ;
zapoczatkowania.

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania i wyznaczania parametréw

2 |6W02 | 6W02-FizSpal palnosci substancji i ich wykorzystanie w inzynierii bezpieczenstwa.

Potrafi wykona¢ obliczenia teoretycznych i rzeczywistych wartosci parametréw

3 |6U02 | 6U02-FizSpa2 . e . : .
zwigzanych z procesem spalania ciat statych, cieczy i gazdw.

efekty kierunkowe

Ip | kkod efekt kierunkowy

1 |6Wol dyscyplin inzynieryjno-technicznych, do ktérych przyporzadkowano kierunek

2 |6W02 stuzacych rozwigzywaniu zadan inzynierskich w inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

3 |6U02 zadan inzynierskich w zakresie kierunku studiéw
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kkod | kod efektu kierunkowego

pkod | kod efektu przedmiotowego
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Sprawdzian

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie nauk scistych i innych obszaréw nauki oraz

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi

Potrafi stosowac podstawowe metody symulacyjne i analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu




