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ECTS 6

koordynator |dr Anna Zielicz

godzin

wymagania
wstepne

cele

metody

praca wtasna

literatura podst.

literatura uzupet.

Funkcje (definiowanie funkcji, wykres funkcji, obraz i przeciwobraz, ztozenie funkcji, funkcja odwrotna, wtasnosci

forma zaje¢: wyktad

30
Wiedza z matematyki z zakresu szkoty sredniej.

Celem nauczania przedmiotu jest zdobycie umiejetnosci formutowania w jezyku matematycznym
problemdw spotykanych w praktyce inzynierskiej i opanowanie narzedzi precyzyjnego ich
rozwigzywania. Efektem ksztatcenia jest umiejetnos¢ postugiwania sie metodami matematycznymi w
zakresie zastosowan inzynierskich; opisu matematycznego zjawisk i proceséw; abstrakcyjnego
rozumienia probleméw.

Wyktad prowadzony jest sposobem tradycyjnym.
Praca samodzielna z materiatami dydaktycznymi, studiowanie literatury, przygotowanie do egzaminu.

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studentdéw, cz. I-lll, PWN, Warszawa 2016; R. Leitner,
W.Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, cz. I, Il, PWN, Warszawa 2017;

E. Steiner, Matematyka dla chemikéw, PWN, Warszawa 2001; W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza
matematyczna w zadaniach, cz. | i cz. ll, PWN, Warszawa 2005; T. Juwicz, Z. Skoczylas, Mat. dla stud.
polit., Algebra lin. 1, OW GiS, Wroctaw 2000;

tresci godziny

funkcji, przeglad waznych funkgji i ich wtasnosci) 4
Granice (pojecie granicy, metody obliczania granic, pojecie ciggtosci funkcji) 4
Pochodne (pojecie pochodnej, pochodne wyzszych rzedéw, metody obliczania pochodnych, geometryczna 6
interpretacja pochodnej, ekstrema funkgji, twierdzenie Lagrange'a)

Cafki (catka nieoznaczona, catka oznaczona, metody catkowania, geometryczna interpretacja catki) 6
Macierze (pojecie macierzy, dziatania na macierzach, macierz transponowana, macierz odwrotna, wyznacznik
macierzy, rzad macierzy, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych: wzory Cramera i twierdzenie Kroneckera- 4
Capellego)

Wektory (podstawowe dziatania na wektorach, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy) 2

Liczby Zespolone (pojecie liczby zespolonej, ptaszczyzna zespolona, dziatania na liczbach zespolonych, posta¢
algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza, wzér de Moivre'a, rozwigzywanie réwnan kwadratowych i 4
wyzszego rzedu, pierwiastki liczb zespolonych).




godzin

wymagania
wstepne

cele

metody

praca wtasna

literatura podst.

literatura uzupet.

forma zaje¢: ¢wiczenia

45
Wiedza z matematyki z zakresu szkoty srednie;j.

Celem nauczania przedmiotu jest zdobycie umiejetnosci formutowania w jezyku matematycznym
probleméw spotykanych w praktyce inzynierskiej i opanowanie narzedzi precyzyjnego ich
rozwigzywania. Efektem ksztatcenia jest umiejetnos$¢ postugiwania sie metodami matematycznymi w
zakresie zastosowan inzynierskich; opisu matematycznego zjawisk i proceséw; abstrakcyjnego
rozumienia problemdéw.

Cwiczenia prowadzone w formie rozwigzywania zadan indywidualnie oraz w grupach.

Praca samodzielna z materiatami dydaktycznymi, studiowanie literatury, opracowanie zadah
domowych, przygotowanie do egzaminu.

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studentéw, cz. I-lll, PWN, Warszawa 2016; R. Leitner,
W.Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, cz. |, Il, PWN, Warszawa 2017;

E. Steiner, Matematyka dla chemikéw, PWN, Warszawa 2001; W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza
matematyczna w zadaniach, cz. | i cz. ll, PWN, Warszawa 2005; T. Juwicz, Z. Skoczylas, Mat. dla stud.
polit., Algebra lin. 1, OW GiS, Wroctaw 2000;

tresci godziny
Funkcje (definiowanie funkcji, wykres funkcji, obraz i przeciwobraz, ztozenie funkcji, funkcja odwrotna, wtasnosci 6
funkcji, przeglad waznych funkcji i ich wtasnosci)
Granice (pojecie granicy, metody obliczania granic, pojecie cig)gtosci funkgji 6
Pochodne (pojecie pochodnej, pochodne wyzszych rzedéw, metody obliczania pochodnych, geometryczna 9
interpretacja pochodnej, ekstrema funkgji, twierdzenie Lagrange'a)
Catki (catka nieoznaczona, catka oznaczona, metody catkowania, geometryczna interpretacja catki) 9
Macierze (pojecie macierzy, dziatania na macierzach, macierz transponowana, macierz odwrotna, wyznacznik
macierzy, rzad macierzy, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych: wzory Cramera i twierdzenie Kroneckera- 6
Capellego)
Wektory (podstawowe dziatania na wektorach, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy) 3

Liczby Zespolone (pojecie liczby zespolonej, ptaszczyzna zespolona, dziatania na liczbach zespolonych, postac
algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza, wzér de Moivre'a, rozwigzywanie réwnan kwadratowych i 6
wyzszego rzedu, pierwiastki liczb zespolonych).

Ip | kkod

efekty przedmiotowe

pkod efekt przedmiotowy weryfikacja

1 |6W01 6WO01-Matematl | Zna i rozumie pojecia dotyczace funkcji jednej i wielu zmiennych. Egzamin,Sprawdzian

2 | 6W01 6W01-Matemat2

Zna i rozumie podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i

catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych. Egzamin,Sprawdzian

3 |6W01 6WO01-Matemat3 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia algebry liniowej. Egzamin,Sprawdzian

4 |6WO01 | 6WO01-Matematd

Zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace liczb

zespolonych. Egzamin,Sprawdzian

Zna i rozumie zasady poprawnego zapisu oraz prowadzenia obliczen

5 |6W02  6W02-Matematl | w zadaniach wymagajacych korzystania z funkcji jednej i wielu Egzamin,Sprawdzian

zmiennych.

Zna i rozumie zasady poprawnego zapisu oraz prowadzenia obliczen

6 |6W02 6W02-Matemat2 | w zadaniach wymagajgcych korzystania z rachunku rézniczkowego i | Egzamin,Sprawdzian

catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.




Zna i rozumie zasady poprawnego zapisu oraz prowadzenia obliczen
7 | 6W02  6W02-Matemat3 | w zadaniach wymagajgcych korzystania z podstawowego zakresu Egzamin,Sprawdzian
algebry liniowej.

Zna i rozumie zasady poprawnego zapisu oraz prowadzenia obliczen

8 | 6W02 | 6W02-Matemat4 w zadaniach wymagajacych korzystania z liczb zespolonych.

Egzamin,Sprawdzian
Potrafi korzysta¢ z literatury specjalistycznej z zakresu matematyki;
w szczegdlnosci przyswajac i wykorzystywad zdobyte w ten sposdb
informacje oraz formutowad pytania i wypowiedzi na ich temat z
wykorzystaniem poprawnej terminologii.

9 |6U01 6U01-Matematl Dyskusja

Potrafi podczas rozwigzywania zadan inzynierskich odpowiednio
dobrad i zastosowad techniki z zakresu rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, algebry liniowej, liczb
zespolonych i réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

10 | 6U02 | 6U02-Matematl Egzamin,Sprawdzian

Potrafi podczas rozwigzywania zadan inzynierskich odpowiednio
11 |6U02 | 6U02-Matemat2 | dobrac i zastosowad techniki z zakresu optymalizacji, teorii gier, teorii | Egzamin,Sprawdzian
graféw i logiki.

Bierze czynny udziat w pracy zespotu, potrafi dzieli¢ sie swojg wiedza,

12/6U06 | 6U06-Matemat1 aktywnie stucha¢, zadawac pytania i formutowad watpliwosci.

Dyskusja,Obserwacja
Potrafi wraz z zespotem zaplanowa¢ prace nad rozwigzaniem

13 6U06 | 6U06-Matemat2 | zadania, odnalez¢ potrzebne informacje i wspétpracowac podczas Dyskusja,Obserwacja
przeprowadzania obliczen.

Potrafi w wyczerpujacy i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki pracy

14 | 6U06 | 6U06-Matemat3 e .
wiasnej i pracy wiekszego zespotu.

Dyskusja,Obserwacja

efekty kierunkowe

Ip | kkod efekt kierunkowy
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie nauk scistych i innych obszaréw nauki oraz
1 |6wWol c . . :
dyscyplin inzynieryjno-technicznych, do ktorych przyporzadkowano kierunek
2 |l 6Wo2 Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi
stuzacych rozwigzywaniu zadan inzynierskich w inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa
3 |6U01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, powigzywac z sobg, dokonywac ich
krytycznej analizy i interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
4 | 6U02 Potrafi stosowac podstawowe metody symulacyjne i analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu
zadan inzynierskich w zakresie kierunku studiéw
Potrafi wspétpracowad w zespole przyjmujgc w nim rézne role i pracowac samodzielnie, w tym planowac wtasng
5 | 6U06 ) - P N
aktywnosc edukacyjng i stale doksztatcac sie w celu aktualizacji wiedzy
LEGENDA

kkod | kod efektu kierunkowego

pkod | kod efektu przedmiotowego




