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Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéow
Mechanics and materials strength

ogoélnoakademicki
inzynieria bezpieczenstwa
jednolite magisterskie
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forma zajec: ¢wiczenia

30

Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty Sredniej. W drugiej potowie semestru wymagana jest znajomos¢
réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Znajomos¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego. Znajomos¢ mechaniki
ogdlnej, zasad rysunku technicznego

Celem nauczania przedmiotu w czesci poswieconej mechanice jest przyswojenie podstawowych wiadomosci z zakresu
statyki, kinematyki i dynamiki. Opanowanie wiedzy w zakresie podstawowych poje¢, zwiazkéw i praw mechaniki.
Zdobycie umiejetnosci analizy i modelowania zjawisk i uktadéw mechanicznych, doboru i opisu matematycznego uktadéw
mechanicznych oraz wykonywania obliczen projektowych. Wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania wiedzy z zakresu
mechaniki w sytuacjach praktycznych m.in. w celu mozliwie szybkiej oceny zachowania sie konstrukcji budowlanych i
sprzetu w warunkach pozaru i katastrof budowlanych, oceny zagrozeh zwigzanych z uzytkowaniem maszyn i urzadzen
produkcyjnych w srodowisku pracy. Wiadomosci uzyskane na przedmiocie mechanika sg podstawa do zrozumienia tresci
wyktadanych na przedmiotach realizowanych w kolejnych latach studiéw m.in.: wytrzymato$¢ materiatéw, nauka o
materiatach, modelowanie zagrozen, inzynieria bezpieczehstwa technicznego, podstawy konstrukcji maszyn, podstawy
budownictwa, sprzet ratowniczo - gasniczy, samochody gasnicze i specjalne, projektowanie komputerowe, ratownictwo
techniczne, skutki zagrozen, techniczne systemy zabezpieczen, srodki bezpieczenstwa i ochrony, bezpieczehstwo
pozarowe budynkéw, metodyka badan przyczyn pozaréw. Celem nauczania przedmiotu w czesci poswieconej
wytrzymatosci materiatéw jest przyswojenie podstawowych pojec i wiadomosci z zakresu wytrzymatosci materiatéw
niezbednych do zrozumienia zasad funkcjonowania konstrukcji budowlanych i mechanicznych w celu wyrobienia u
studentdw zdolnosci mozliwie szybkiej oceny stanu zagrozenia, wytrzymatosci konstrukcji budowlanych i sprzetu w
akcjach ratunkowo-gasniczych, w warunkach pozaru i katastrof budowlanych. Poznanie metod analiz
wytrzymatosciowych typowych, prostych elementéw konstrukcji w zakresie obliczania sit wewnetrznych; podstawowych
pojec z teorii sprezystosci; wyznaczania przemieszczen, odksztatcen i naprezen w prostych elementach konstrukcyjnych
obcigzonych statycznie.

Wyktady ilustrowane prezentacjami komputerowymi Power Point w celu dostarczenia wiedzy [] Cwiczenia audytoryjne
polegajgce na grupowym rozwigzywaniu zadan rachunkowych w oparciu o0 metody analityczne w celu opanowania
umiejetnosci U01, U02, U03, U04, UO5, U06, U07,U08 i kompetencji K02

Studiowanie literatury. Przyswajanie wiedzy nabytej podczas wyktadu , rozwigzywanie zadan Przygotowanie do egzaminu
i zaliczen. Studiowanie literatury przedmiotu, przygotowanie do zaje¢ w tematyce zadanej przez prowadzacego,
przygotowanie do egzaminu. Obserwacje zjawisk mechanicznych zachodzacych w przyrodzie i technice oraz prdby ich
modelowania. Préby doboru metod mechaniki i préby zastosowania metod analizy standw prostych naprezen-odksztatcen
do rozwigzywania praktycznych zadanh z zakresu inzynierii bezpieczenstwa. Rozwigzywanie dostepnych w literaturze
zadan celem ugruntowania zdobytej wiedzy i wyrobienia umiejetnosci szybkiej oceny obiektéw technicznych. Préby
wskazania mozliwych zagrozen mechanicznych w otoczeniu i mozliwosci ograniczenie ich niepozadanego dziatania

1.Leyko J.; Mechanika ogélna, statyka i kinematyka; Tom I; wyd. PWN. 2.Misiak J.: Zadania z mechaniki ogélnej, cz. |,
statyka, WNT. 3.Niezgodzinski T.; Mechanika ogdlna; wyd. PWN. 4.Niezgodzifski M. E., Wytrzymatos¢ materiatéw, wyd.
PWN. 5.Misiak J., Mechanika Techniczna. Statyka i wytrzymatos¢ materiatdw, Tom1, WNT. 6.Bednarek Z., Krodkiewski R.,
Jasinski K., Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymatoéci materiatéw, wyd. SGSP 1987.

1.Niziot J.; Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki; wyd. PWN. 2.Niezgodzifiski M. E., Niezgodzinski T.; Zbiér zadah z
mechaniki ogélnej; wyd. PWN. 3.Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymatosci materiatéw, WNT.
4.Bednarek Z., Krodkiewski R., Wytrzymato$¢ materiatéw z przyktadami. Zagadnienia cieplne, wyd. SGSP 1987. 5.
Krodkiewski R., Wytrzymato$¢ materiatéw z przyktadami, wyd. SGSP 1978.




tresci

Wprowadzenie. Podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatéw: sity zewnetrzne i wewnetrzne, naprezenia,
odksztatcenia. Charakterystyki geometryczne przekrojéw - momenty bezwtadnosci - rozwigzywanie zadan

Rozcigganie, $ciskanie osiowe. Prawo Hooke'a. Charakterystyki mechaniczne metali. Zasady wymiarowania
pretéw rozcigganych osiowo. Ukfady statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne - rozwigzywanie zadan. Uktady
pretowe statycznie wyznaczalne. Kratownice. Wymiarowanie pretéw kratownic - rozwigzywanie zadan

Zginanie. Wyznaczanie sit wewnetrznych w pretach zginanych. Wykresy sit wewnetrznych w belkach-
rozwigzywanie zadan. Zginanie czyste. Hipotezy czystego zginania. Wyznaczania naprezen, rozktad naprezeh w
przekrojach poprzecznych belek. Wskaznik wytrzymatosSci na zginanie. Wymiarowanie belek - rozwigzywanie
zadan. Odksztatcenia w belkach jedno i wieloprzedziatowych. Réwnanie linii ugiecia belki, metoda Clebsha-
rozwigzywanie zadanh Kolokwium zaliczeniowe

Skrecanie pretéw o przekroju kotowym. Sity wewnetrzne w watach. Wykresy momentéw skrecajacych.
Naprezenia w przekrojach poprzecznych- rozwigzywanie zadah Wymiarowanie watdw - rozwigzywanie zadan

Statecznos¢. Sita krytyczna. Wyboczenie sprezyste . Wzor Eulera- rozwigzywanie zadan, Statecznos¢. Sita
krytyczna. Wyboczenie plastyczne. Tetmajera-Jasinskiego, Ostenfelda- rozwigzywanie zadah. Kolokwium
zaliczeniowe

forma zaje¢: wyktad

godzin 30

wymagania

wstepne Znajomos¢ mechaniki ogélnej, zasad rysunku technicznego

Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty $redniej. W drugiej potowie semestru wymagana jest
znajomos¢ rownan rézniczkowych zwyczajnych. Znajomos¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.

godziny

5

10

Celem nauczania przedmiotu w czesci poswieconej mechanice jest przyswojenie podstawowych wiadomosci z
zakresu statyki, kinematyki i dynamiki. Opanowanie wiedzy w zakresie podstawowych poje¢, zwigzkdéw i praw
mechaniki. Zdobycie umiejetnosci analizy i modelowania zjawisk i uktadéw mechanicznych, doboru i opisu

matematycznego uktadéw mechanicznych oraz wykonywania obliczen projektowych. Wyksztatcenie

umiejetnosci zastosowania wiedzy z zakresu mechaniki w sytuacjach praktycznych m.in. w celu mozliwie
szybkiej oceny zachowania sie konstrukcji budowlanych i sprzetu w warunkach pozaru i katastrof budowlanych,
oceny zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem maszyn i urzadzeh produkcyjnych w Srodowisku pracy. Wiadomosci

uzyskane na przedmiocie mechanika sg podstawa do zrozumienia tresci wyktadanych na przedmiotach

realizowanych w kolejnych latach studiéw m.in.: wytrzymato$¢ materiatéw, nauka o materiatach, modelowanie

cele

techniczne, skutki zagrozen, techniczne systemy zabezpieczen, srodki bezpieczenstwa i ochrony,

zagrozen, inzynieria bezpieczenstwa technicznego, podstawy konstrukcji maszyn, podstawy budownictwa,
sprzet ratowniczo - gasniczy, samochody gasnicze i specjalne, projektowanie komputerowe, ratownictwo

bezpieczehstwo pozarowe budynkdédw, metodyka badah przyczyn pozaréw. Celem nauczania przedmiotu w czesci

poswieconej wytrzymatos$ci materiatéw jest przyswojenie podstawowych pojec¢ i wiadomosci z zakresu

wytrzymatosci materiatéw niezbednych do zrozumienia zasad funkcjonowania konstrukcji budowlanych i

mechanicznych w celu wyrobienia u studentéw zdolnosci mozliwie szybkiej oceny stanu zagrozenia,

wytrzymatosci konstrukcji budowlanych i sprzetu w akcjach ratunkowo-gasniczych, w warunkach pozaru i
katastrof budowlanych. Poznanie metod analiz wytrzymatos$ciowych typowych, prostych elementéw konstrukcji
w zakresie obliczania sit wewnetrznych; podstawowych pojeé z teorii sprezystosci; wyznaczania przemieszczen,

odksztatcen i naprezen w prostych elementach konstrukcyjnych obcigzonych statycznie.

metody

Studiowanie literatury. Przyswajanie wiedzy nabytej podczas wyktadu , rozwigzywanie zadan Przygotowanie do
egzaminu i zaliczeh. Studiowanie literatury przedmiotu, przygotowanie do zaje¢ w tematyce zadanej przez
prowadzacego, przygotowanie do egzaminu. Obserwacje zjawisk mechanicznych zachodzacych w przyrodzie i

praca wiasna stanéw prostych naprezen-odksztatcen do rozwigzywania praktycznych zadan z zakresu inzynierii

bezpieczenstwa. Rozwigzywanie dostepnych w literaturze zadan celem ugruntowania zdobytej wiedzy i

wyrobienia umiejetnosci szybkiej oceny obiektdw technicznych. Préby wskazania mozliwych zagrozeh
mechanicznych w otoczeniu i mozliwosci ograniczenie ich niepozadanego dziatania

technice oraz préby ich modelowania. Préby doboru metod mechaniki i préby zastosowania metod analizy

1.Leyko J.; Mechanika ogdlna, statyka i kinematyka; Tom I; wyd. PWN. 2.Misiak J.: Zadania z mechaniki ogéInej,
literatura cz. |, statyka, WNT. 3.Niezgodzinski T.; Mechanika ogdlna; wyd. PWN. 4.Niezgodzinski M. E., Wytrzymatos¢
podst. materiatéw, wyd. PWN. 5.Misiak J., Mechanika Techniczna. Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw, Tom1, WNT.

6.Bednarek Z., Krodkiewski R., Jasinski K., Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymatosci materiatéw, wyd. SGSP 1987.

1.Niziot J.; Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki; wyd. PWN. 2.Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.; Zbiér

literatura zadanh z mechaniki ogdlnej; wyd. PWN. 3.Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymatosci

uzupet. materiatéw, WNT. 4.Bednarek Z., Krodkiewski R., Wytrzymatos¢ materiatdw z przyktadami. Zagadnienia ciepine,

wyd. SGSP 1987. 5. Krodkiewski R., Wytrzymatos¢ materiatéw z przyktadami, wyd. SGSP 1978.




tresci
Podstawowe pojecia mechaniki: aksjomaty statyki, wiezy i ich reakcje.
Uktady sit. Redukcja uktadéw sit. Warunki réwnowagi uktaddéw sit.
Rodzaje tarcia. Réwnowaga uktaddw sit z uwzglednieniem tarcia.

Podstawowe pojecia wytrzymatoSci materiatéw: sity zewnetrzne i wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia.
Charakterystyki geometryczne przekrojéw.

Stany proste naprezenh-odksztatcen. Rozcigganie, Sciskanie osiowe. Prawo Hooke'a. Charakterystyki
mechaniczne metali. Zasady wymiarowania pretéw rozciaganych osiowo.

Zginanie. Wyznaczanie sit wewnetrznych w pretach zginanych. Wykresy sit wewnetrznych w belkach

Zginanie czyste. Hipotezy czystego zginania. Wyznaczania naprezen, rozktad naprezeh w przekrojach
poprzecznych belek. WskaZnik wytrzymatosci na zginanie. Wymiarowanie belek

Skrecanie pretéw o przekroju kotowym. Sity wewnetrzne w watach. Wykresy momentéw skrecajacych.
Naprezenia w przekrojach poprzecznych. Odksztatcenia pretéw skrecanych.Stan czystego $cinania. Prawo
Hooke'a dla czystego Scinania. Odksztatcenia postaciowe. Modut Kirchhoffa. Katy skrecenia pretéw.

Statecznos$¢. Smuktosc. Sita krytyczna. Wyboczenie sprezyste. Wzér Eulera, Wyznaczanie sity krytycznej i
naprezen krytycznych dla réznych sposobdw podparcia. Wyboczenie niesprezyste. Wzér Tetmajera-Jasinskiego.
Zasady wymiarowania pretéw Sciskanych.

Charakterystyki geometryczne przekrojéw prostych i ztozonych. Srodek ciezkoéci, moment bezwtadnoéci.

Sprawdzian wiedzy - test zaliczeniowy

efekty przedmiotowe

Ip | kkod pkod efekt przedmiotowy weryfikacja

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu
mechaniki i wytrzymatosci materiatéw takie jak
1 |6W01 6WO01-MecWytMtl | warunki réwnowagi uktadu sit, naprezenia, rozktad Sprawdzian
naprezen, odksztatcenia, proste stany naprezenie-
odksztatcenie, prawo Hooke'a

Zna i rozumie rozwigzywanie zagadnien zwigzanych
ze statycznag wyznaczalnoscia konstrukcji
2 | 6W02 | 6W02-MecWytMt1 | inzynierskich, zaprojektowania elementu $ciskanego | Dyskusja,Sprawdzian
lub rozciaganego osiowo, zginanego symetrycznie
oraz skrecanego.

Potrafi analizowa¢ schemat statyczny konstrukcji,

3 | 6UO01 |6U01-MecWytMtl , .
wyznaczy¢ wykresy sit wewnetrznych.

Sprawdzian
Potrafi zaprojektowac¢ przekrdj elementu pracujacego

4 | 6U02 | 6U02-MecWytMt1l | w okreslonych warunkach na potrzeby analizy Dyskusja,Sprawdzian
inzynierskiej.
Potrafi pracowa¢ w zespole analizujac laboratoryjne

5 | 6U06 | 6U06-MecWytMt1l | wyniki analizy podstawowych wtasciwosci stali i Dyskusja,Sprawdzian
innych materiatéw budowlanych.

Jest gotéw do interpretacji wynikéw badan
laboratoryjnych uzyskanych w czasie pomiaréw oraz
wynikéw obliczen uzyskanych podczas analizy
konstrukgji.

6 |6KO01 | 6KO1-MecWytMtl

efekty kierunkowe

Ip | kkod efekt kierunkowy

1 | 6Wol dyscyplin inzynieryjno-technicznych, do ktérych przyporzadkowano kierunek

godziny
2
2
2

Dyskusja,Sprawdzian,Sprawozdania

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie nauk Scistych i innych obszaréw nauki oraz




Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi

2 |6W02 stuzacych rozwigzywaniu zadan inzynierskich w inzynierii sSrodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

3 |6U01 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, powigzywac z sobg, dokonywac ich
krytycznej analizy i interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

4 | 6U02 Potrafi stosowa¢ podstawowe metody symulacyjne i analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu
zadan inzynierskich w zakresie kierunku studiéw

5 6U06 Potrafi wspdtpracowad w zespole przyjmujgc w nim rézne role i pracowac samodzielnie, w tym planowa¢ wiasng
aktywnos¢ edukacyjng i stale doksztatcac sie w celu aktualizacji wiedzy

6 | 6K01 Jest gotéw do opisu i interpretacji wynikéw prac wiasnych, formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien z

zakresu kierunku studiow, w tym ich wptywu na Srodowisko spoteczne

LEGENDA

kkod | kod efektu kierunkowego

pkod | kod efektu przedmiotowego




