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Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i mechaniki niezbedna do zrozumienia probleméw
zwigzanych z procesami zachodzacymi w ptynach w spoczynku oraz podczas ruchu ptynéw.

Podstawowym celem dydaktycznym jest przyswojenie poje¢ oraz zrozumienie proceséw zwigzanych z
réwnowagg i ruchem ptyndéw i wykorzystanie poznanej teorii do rozwigzywania probleméw
praktycznych.

Prezentacja multimedialna tgczona z rozwigzywaniem prostych probleméw praktycznych na tablicy przy
pomocy pisaka.

Praca wtasna. Studiowanie literatury, rozwigzywanie zagadnien praktycznych (zadan) z zakresu
wskazanego przez prowadzacego

1. Bukowski J. - Mechanika ptynéw - wszystkie wydania. 2. Troskolanhski A. - Hydromechanika - wszystkie
wydania. 3. Szuster A., Utrysko B., Jaworowska B. - Hydraulika i hydrologia - OWPW, Warszawa 2003.

1.Golinski J., Troskolanski A. - Strumienice: teoria i konstrukcja - WNT, Warszawa (wszystkie wydania).
2. tazarkiewicz S., Troskolanski A. - Pompy wirowe - PWT, Warszawa (wszystkie wydania). 3. M. Mitosek
- Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie srodowiska. Wyd. Politechnika Warszawska (wszystkie
wydania). 4. Jedral W.: Pompy wirowe. PWN, Warszawa 2001. 5. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.:
Mechanika ptyndéw w inzynierii Srodowiska. WNT, Warszawa (wszystkie wydania).

tresci godziny
Mechanika ptynéw - rys historyczny. Znaczenie mechaniki ptyndw w technice. Wiasnosci ptynéw. Ptyn doskonaty. Lepkosc¢ i scisliwos¢. Modele 2
ptynéw. Pola wektorowe i skalarne w mechanice ptynéw.
Podstawowe pojecia p6l wektorowych w mechanice ptynéw. Pola potencjalne - warunek istnienia potencjatu. Sity dziatajgce w ptynach. 4
Podstawowe prawa mechaniki ptynéw - réwnanie ruchu ptynu doskonatego (réwnanie Eulera). Warunek réwnowagi ptynu. Prawo Pascala.
Napér cieczy. Twierdzenie Stevina. Napdr cieczy na Sciany ptaskie dowolnie zorientowane w przestrzeni. Wyznaczanie potozenia Srodka naporu. 4
Napér cieczy na sciany zakrzywione.
Réwnanie ciggtosci przeptywu. Réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego jako catka réwnania Eulera. Przeptyw ptynu lepkiego - twierdzenie 4
Hagena.
Rozktad predkosci wzdtuz srednicy przewodu. Predko$¢ srednia. Doswiadczenie Reynoldsa. Rodzaje ruchu ptynéw. Warstwa przyscienna. Straty 4
energetyczne podczas przeptywu ptynéw.
Réwnanie Bernoulliego dla ptynéw rzeczywistych. Wspdtczynnik strat liniowych - wyznaczanie. Straty lokalne. Spadek hydrauliczny. 4
Piezometryczna linia cisnien. Linia energii.
Wybrane przeptywy nieustalone. Bezwymiarowa posta¢ réwnania Naviera-Stokesa. Kryteria podobieAstwa przeptywdw. 4
Pompy wirowe - przeptyw w wirniku. Przyrost energii w wirniku. Charakterystyki pomp wirowych. Uktady pompowe. Prawa Kirchhoffa w 4

odniesieniu do przeptywu cieczy. Punkt pracy pompy. Regulacja pomp wirowych. Prawa powinowactwa.
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literatura podst. Wydawnictwo SGSP, Warszawa 2014

Studiowanie literatury, rozwigzywanie zadan rachunkowych z zakresu wskazanego przez

1. Gafaj )., Drzymata T., Kieliszek S. - Zbiér zadanh z hydromechaniki dla studentéw SGSP,

1. Bukowski J. - Mechanika ptynéw - wszystkie wydania. 2. Troskolanski A. - Hydromechanika -
literatura uzupet. wszystkie wydania. 3. Szuster A., Utrysko B., Jaworowska B. - Hydraulika i hydrologia - OWPW,

Warszawa 2003.

tresci

Metodyka rozwigzywania zadanh. Rozwigzywanie zadan z hydrostatyki. Oznaczenia , jednostki.

Napdr cieczy. Rozktad cisnien. Powierzchnie statego cisnienia. Rownowaga wzgledna. Napér cieczy na Sciany
ptaskie dowolnie zorientowane w przestrzeni. Wyznaczanie potozenia srodka naporu. Napdr cieczy na Sciany

zakrzywione.

Zastosowanie réwnania Bernoulliego i réwnania ciagtosci dla przeptywu ptynéw rzeczywistych. Wptyw lepkosci.
Okreslanie wspdtczynnikéw strat liniowych i lokalnych. Przeptyw ptynu w przewodach sztywnych. Okreslanie
spadku hydraulicznego. Zastosowanie réwnania Bernoulliego do przeptywéw ptyndw rzeczywistych. Budowa

piezometrycznej linii cisnien i linii energii. Zastosowanie prawa Kirchhoffa do obliczen przeptywu.
Wyptyw ustalony i nieustalony przez otwory zatopione i niezatopione oraz przeptyw przez przelewy.
Metody okreslania przeptywu w kanatach otwartych.

Okreslanie charakterystyk pomp wirowych. Okreslanie charakterystyki zastepczej uktadu pomp. Prawa
powinowactwa. Wspdtpraca pompy z przewodem. Wyznaczanie punktu pracy pompy. Regulacja pomp.

Kolokwia zaliczeniowe

efekty przedmiotowe

Ip | kkod pkod efekt przedmiotowy

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu mechaniki ptynéw oraz

1 | 6WO01 6W01-Hydromechl |ich zastosowania w analizie uktadéw hydraulicznych w Egzamin

inzynierii sSrodowiska i bezpieczenstwa

Zna podstawowe prawa i metody obliczeniowe w mechanice

2 | 6W02 | 6W02-Hydromechl Y
ptynéw.

Potrafi wyszukiwa¢, selekcjonowac i interpretowac informacje
z literatury technicznej, norm, baz danych i Zrédet naukowych
dotyczacych zagadnien z zakresu hydromechaniki i hydrauliki,
takich jak przeptyw ptyndw, straty cisnienia, napér cieczy,
charakterystyki pomp, i na ich podstawie formutowa¢ wnioski
oraz uzasadnia¢ rozwigzania zadan inzynierskich.

3 | 6U01 |6U01-Hydromechl

Potrafi wykorzystac techniki obliczeniowe, metody analityczne

Sprawozdania

godziny
2

weryfikacja

Egzamin,Sprawdzian

4 | 6U02 | 6U02-Hydromechl | do analizy statyki i dynamiki ptynéw, analizy pracy uktadéw Sprawdzian,Sprawozdania

hydraulicznych..




5 |6U06
Ip | kkod
1 | 6wol
2 | 6W02
3 |6U01
4 | 6U02
5 |6U06
LEGENDA

Potrafi samodzielnie i w zespole zaplanowad oraz wykonywac
pomiary laboratoryjne dotyczace przeptywu cieczy i gazéw, w
tym wyznaczania rozktadéw predkosci, strat cisnienia,
charakterystyk pomp, oraz analizowa¢ uzyskane wyniki.
Wykazuje umiejetnos¢ dzielenia sie rolami w zespole,
samodzielnego rozwigzywania probleméw oraz statego
doskonalenia wiedzy w zakresie mechaniki ptynéw i hydrauliki
technicznej.

6U06-Hydromechl Sprawozdania

efekty kierunkowe

efekt kierunkowy

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie nauk Scistych i innych obszaréw nauki oraz
dyscyplin inzynieryjno-technicznych, do ktérych przyporzadkowano kierunek

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi
stuzacych rozwigzywaniu zadan inzynierskich w inzynierii sSrodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, powigzywac z sobg, dokonywac ich
krytycznej analizy i interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie

Potrafi stosowa¢ podstawowe metody symulacyjne i analityczne, techniki i narzedzia stuzgce rozwigzywaniu
zadan inzynierskich w zakresie kierunku studiéw

Potrafi wspétpracowac w zespole przyjmujgc w nim rézne role i pracowac samodzielnie, w tym planowa¢ wiasng
aktywnos¢ edukacyjng i stale doksztatcac sie w celu aktualizacji wiedzy

kkod | kod efektu kierunkowego

pkod | kod efektu przedmiotowego




