Akademia Pozarnicza w Warszawie
Wydziat Inzynierii Bezpieczenstwa i Ochrony Ludnosci
Karta przedmiotu 2024 -

semestr 3

Elektrotechnika i elektronika w pozarnictwie
Electrical engineering and electronics in fire protection

profil ogoélnoakademicki
kierunek inzynieria bezpieczenstwa
poziom jednolite magisterskie

SM-K: jednolite studia magisterskie dla strazakéw w stuzbie kandydackiej na kierunku inzynieria

program

bezpieczenstwa

forma studidw | stacjonarne

ECTS 4

koordynator | mt. bryg. dr inz. Szymon Ptak

godzin

wymagania
wstepne

cele

metody

praca wtasna

literatura podst.

literatura uzupet.

Obwody pradu statego. Podstawowe symbole i oznaczenia w obwodach elektrycznych

Strzatka pradu, strzatka napiecia, prawo Ohma, potaczenia szeregowe, réwnolegte i szeregowo-réwnolegte
Prawa Kirchhoffa. Moc wydzielona na rezystancji (prawo Joule’a-Lenza

Wybrane metody analizy obwodéw elektrycznych

Obwody pradu przemiennego

Wykresy wskazowe, impedancja, reaktancja obwodu, przesuniecie fazowe - wybrane metody obliczeniowe
Przebiegi harmoniczne

Kolokwium koncowe

forma zajec: ¢wiczenia

15

Znajomos¢ podstaw fizyki z zakresu teorii pola elektrycznego i magnetycznego oraz podstawowych
praw elektrotechniki. Z zakresu matematyki wiedza na poziomie pierwszego roku studiéw

Zapoznac sie z podstawowymi symbolami elektrycznymi, metodami budowy i analizy obwodéw
elektrycznych. Zapozna¢ sie z podstawowymi prawami elektrotechniki. Przygotowanie do
samodzielnego tgczenia obwoddéw podczas zajed laboratoryjnych. Podstawy pomiaréw, niepewnosci
pomiaru i prezentowania wynikéw pomiaréw.

Cwiczenia tablicowe, prezentacja multimedialna, dyskusja.
Rozwigzywanie zadan, studiowanie literatury

1. R. Chybowski: Bezpieczehstwo pozarowe i porazeniowe eksploatacji urzadzen elektrycznych,
Warszawa 2012 2. Ptak S., P. Kustra, A. Smalcerz, A. Grzesik: Pracownia Elektroenergetyki. Skrypt do
zajed laboratoryjnych, Warszawa 2025 3. Ptak S., Zagrozenia elektroenergetyczne w srodowisku pracy /
Warszawa 2020. 4. S. Bolkowski, Podstawy Elektrotechniki, WSiP, Warszawa 2005

1. M. Wichlinski: Odnawialne Zrédta energii, PCz, Czestochowa 2021. 2. A. Bielawski, J. Grygiel:
Podstawy elektrotechniki w praktyce, WSiP, Warszawa 2017. 3. Praca zbiorowa: Podstawy pomiaréw,
OWPW, Warszawa 2019. 4. H. Markiewicz: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2018. 5. B. Fic:
Samochody elektryczne, KaBe, Krosno 2019.

tresci godziny
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forma zaje¢: wyktad

30

Znajomos¢ podstaw fizyki z zakresu teorii pola elektrycznego i magnetycznego oraz podstawowych praw
elektrotechniki. Z zakresu matematyki wiedza na poziomie pierwszego roku studidéw

Zapoznac z budowg i zasadg dziatania podstawowych uktaddw i urzadzen elektrycznych. Poda¢ informacje
o zjawiskach pozarowo niebezpiecznych wystepujacych w urzadzeniach elektrycznych. Poprzez ¢wiczenia
laboratoryjne zapoznad z praktycznymi aspektami profilaktyki pozarowej i porazeniowej, zwigzanej z
eksploatacjg instalacji urzadzen elektroenergetycznych w zastosowaniach komercyjnych i przemystowych.
Zapoznac z praktycznymi aspektami bezpieczenstwa porazeniowego strazakéw podczas dziatan
ratowniczo - gasniczych. Wyksztatci¢ postawe przysztego oficera Panstwowej Strazy Pozarnej potrafigcego
rozpoznac i skutecznie zapobiegad zagrozeniom zwigzanym z elektroenergetycznymi zagrozeniami
pozarowymi. Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu elementéw elektronicznych wystepujacych w
technicznych systemach zabezpieczen przeciwpozarowych i systemach teleinformatycznych

prezentacja multimedialna, rzutnik slajdéw, tablica, dyskusja
Studiowanie literatury, opracowanie wskazanych zagad—nien, Internet.

1. R. Chybowski: Bezpieczenstwo pozarowe i porazeniowe eksploatacji urzadzen elektrycznych, Warszawa
2012 2. Ptak S., P. Kustra, A. Smalcerz, A. Grzesik: Pracownia Elektroenergetyki. Skrypt do zaje¢
laboratoryjnych, Warszawa 2025 3. Ptak S., Zagrozenia elektroenergetyczne w Srodowisku pracy,

Ilgedrsttura Warszawa 2020 4. S. Bolkowski, Podstawy Elektrotechniki, WSiP, Warszawa 2005 5. .Elmar Dehler i inni
P ' ~Podstawy elektroniki” wydawnictwo Rea 2007, 6. P. KaZmierkowski, . Matysik, Wprowadzenie do
elektroniki i energoelektroniki, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2005 7. J. Baranowski, Z. Nosal,
Uktady elektroniczne cz. I. Uktady analogowe liniowe, WNT, Warszawa, 1998
1. Praca zbiorowa: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, WNT, Warszawa 2001. 2. H. Markiewicz:
literatura Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2008 3. H. Markiewicz: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, WNT,
uzupel Warszawa 2002 4. T. Uczciwek, BHP oraz ochrona przeciwpozarowa w elektroenergetyce COS SEP,
Pet. Warszawa 1998. 5. Markiewicz H. ,, Bezpieczenstwo w elektroenergetyce” WNT 2002, 6. Rusek M. i
Pasierbinski ). ,Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach” WNT 2007,
tresci godziny
Elementy techniki cyfrowej -uktady cyfrowe kombinacyjne (bramki logiczne, uktady sekwencyjne, przerzutniki) 2

Podstawowe wiadomosci o obwodach pradu sinusoidalnego zmiennego, elementy R, L, C w w/w obwodach, moc

pradu zmiennego, ukfady tréjfazowe 4
Wytwarzanie, przesyt i rozdziat energii elektrycznej, zasady pracy generatoréw, system elektroenergetyczny, linie 2
elektroenergetyczne, rozdzielnie

Podstawowe maszyny elektryczne, transformatory, silniki 2
Instalacje elektryczne niskiego napiecia, budowa, uktady zasilania, wymagania zabezpieczenia instalacji. 2
Zjawiska pozarowo - niebezpieczne w urzgdzeniach elektrycznych, przecigzenia, zwarcia, prad uptywu, tuk 4
elektryczny, przepiecia, nadmierna rezystancja zestyku oswietlenie elektryczne-zagrozenie pozarowe.

Elektrycznos¢ statyczna, zagrozenia od w/w zjawiska, metody eliminacji elektrycznosci statycznej, warunki 2

powstawania wytadowania elektrostatycznego, zagrozenia z nim zwigzane.

Wytadowania atmosferyczne, zagrozenia od w/w zjawiska, rodzaje ochrony przed skutkami wytadowania
atmosferycznego, Przepiecia w instalacjach elektrycznych, przepiecia wewnetrzne, przepiecia zewnetrzne, 2
ograniczniki przepiec.

Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen elektrycznych, ochrona bezposrednia, ochrona posrednia. Os$wietlenie

awaryjne-budowa wymagania

Rodzaje pétprzewodnikéw, samoistne i niesamoistne- budowa. Elementy pétprzewodnikowe bez ztgczowe -rezystory,
termistory, fotorezystory, oraz wtasciwosci elektryczne i zastosowanie. Diody budowa, wtasciwosci zastosowanie, 2
uktady prostownicze

Tranzystory budowa zasada dziatania. Tranzystor jako element wzmacniacza. Wzmacniacze -charakterystyki
statyczne i dynamiczne, rola ujemnego sprzezenia zwrotnego we wzmacniaczach, wzmacniacze mocy, klasy pracy 2
wzmacniaczy mocy matej czestotliwosci -wzmacniacze akustyczne

Wzmacniacze napiecia, operacyjne i selektywne.. Zasilacze i stabilizatory napie¢ i pradéw, zastosowanie w uktadach
technicznych systemoéw zabezpieczen.

Liczniki, rejestry, zastosowanie w ukfadach zabezpieczen przeciwpozarowych.Ukfady scalone, mikroprocesory,
zastosowanie w strukturze technicznych systeméw zabezpieczen
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efekty przedmiotowe

efekt przedmiotowy

Zna i rozumie budowe i zasade dziatania urzadzen, instalacji elektrycznych oraz
systemu elektroenergetycznego, w tym urzadzen petnigcych funkcje zwigzane
z bezpieczenstwem porazeniowym i pozarowym.

Zna i rozumie teoretyczne podstawy zagrozen wystepujacych w urzadzeniach i
instalacjach stanowigcych infrastrukture techniczng oraz podstawowe sposoby
zabezpieczen przed tymi zagrozeniami.

Zna i rozumie podstawy funkcjonowania uktadéw elektronicznych w kontekscie
zastosowah w inzynierii bezpieczehstwa.

Zna i rozumie przepisy prawa w zakresie bezpieczehstwa porazeniowego oraz
zasady bezpiecznego uzytkowania oraz bezpiecznej pracy w otoczeniu
urzadzen i instalacji elektrycznych.

Zna i rozumie klasyfikacje i zasade doboru urzadzen elektrycznych do pracy w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem, a takze sposoby zabezpieczenia
urzadzen i instalacji przed czynnikami niebezpiecznymi.

Potrafi stosowac proste metody analizy obwoddéw elektrycznych z
wykorzystaniem podstawowych praw elektrotechniki.

Potrafi wykonywad proste obliczenia obwodéw elektrycznych, w tym zwigzane z
wydzielaniem ciepfa i identyfikowad zagrozenia zwigzane z tymi obwodami.

Potrafi odczytad i zinterpretowac prosty schemat instalacji elektryczne;.

efekty kierunkowe

efekt kierunkowy

weryfikacja

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Egzamin

Sprawdzian

Sprawdzian

Sprawdzian

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu organizacji oraz budowy i dziatania systemoéw bezpieczenstwa obiektéw,
obszaréw i infrastruktury technicznej

Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne, spoteczne i organizacyjne uwarunkowania inzynierii
bezpieczenstwa, w tym zagadnienia w zakresie prawa miedzynarodowego i krajowego dotyczacego ochrony

ludnosci

Potrafi stosowac podstawowe metody symulacyjne i analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu
zadanh inzynierskich w zakresie kierunku studiéw

Potrafi stosowa¢ metody komunikacji technicznej, stosowa¢ terminologie, porozumiewac sie w jezyku polskim i
obcym na poziomie B2 (wg ESOK]), w zakresie kierunku studiéw

kkod | kod efektu kierunkowego

pkod | kod efektu przedmiotowego




