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godzin 15
wymagania Wiedza z matematyki z zakresu szkoty sredniej oraz wybrane elementy wiedzy z zakresu matematyki
wstepne nauczanej w semestrze pierwszym i drugim.

Celem nauczania przedmiotu jest zdobycie umiejetnosci formutowania w jezyku matematycznym
probleméw spotykanych w praktyce inzynierskiej i opanowanie narzedzi precyzyjnego ich

cele rozwigzywania. Efektem ksztatcenia jest umiejetnos¢ postugiwania sie metodami matematycznymi w
zakresie zastosowan inzynierskich; opisu matematycznego zjawisk i proceséw; abstrakcyjnego
rozumienia problemdw.

metody Wyktad prowadzony jest sposobem tradycyjnym.

Praca samodzielna z materiatami dydaktycznymi, studiowanie literatury, opracowanie zadan

praca wtasna domowych, przygotowanie do egzaminu.

1. Cegietka K., Matematyczne wspomaganie decyzji, SGSP, Warszawa 2012. 2. Stadnicki J., Teoria i
praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji, WNT, Warszawa 2006. 3. Malawski M., Wieczorek A.,
Sosnowska H., Konkurencja i kooperacja. Teoria gier w ekonomii i naukach spotecznych, PWN,
Warszawa 2004.

literatura podst.

1. Kacprzyk J., Wieloetapowe sterowanie rozmyte, WNT, Warszawa 2001. 2. Watson )., Strategia.

literatura uzupet. Wprowadzenie do teorii gier, WNT, Warszawa 2005. 5. Straffin P., Teoria gier, Scholar, Warszawa 2001.

tresci godziny

Optymalizacja (zbidr rozwigzah dopuszczalnych, minimalizacja i maksymalizacja funkcji rzeczywistej, zadania
optymalizacji z dwoma i wieloma kryteriami, metoda graficzna, metoda rozwigzah bazowych, optymalizacja w 5
sensie Pareto, relacje porzadku i ich rola w optymalizacji, optymalizacja wielokryterialna)

Teoria gier (gry decyzyjne, strategiczne i kooperacyjne, metody rozwigzywania gier o sumie zerowej, gry z
Natura, formutowanie probleméw z zakresu bezpieczenstwa i ochrony w jezyku teorii gier)

Teoria graféw (podstawowe pojecia zwigzane z grafami, opis i analiza graféw za pomocag macierzy, formutowanie 3
problemoéw w jezyku teorii grafow)

Logika (zasady wnioskowania logiki klasycznej, logika tukasiewicza, logika rozmyta i zbiory rozmyte, 3
formutowanie probleméw w jezyku logiki matematycznej)

forma zajec: ¢wiczenia




godzin 30

wymagania Wiedza z matematyki z zakresu szkoty sredniej oraz wybrane elementy wiedzy z zakresu matematyki
wstepne nauczanej w semestrze pierwszym i drugim.

Celem nauczania przedmiotu jest zdobycie umiejetnosci formutowania w jezyku matematycznym
probleméw spotykanych w praktyce inzynierskiej i opanowanie narzedzi precyzyjnego ich

cele rozwigzywania. Efektem ksztatcenia jest umiejetnos¢ postugiwania sie metodami matematycznymi w
zakresie zastosowan inzynierskich; opisu matematycznego zjawisk i proceséw; abstrakcyjnego
rozumienia problemaéw.

metody Cwiczenia prowadzone w formie rozwigzywania zadan indywidualnie oraz w grupach.

Praca samodzielna z materialami dydaktycznymi, studiowanie literatury, opracowanie zadan

praca wiasna domowych, przygotowanie do egzaminu.

1. Cegietka K., Matematyczne wspomaganie decyzji, SGSP, Warszawa 2012. 2. Stadnicki J., Teoria i
praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji, WNT, Warszawa 2006. 3. Malawski M., Wieczorek A.,
Sosnowska H., Konkurencja i kooperacja. Teoria gier w ekonomii i naukach spotecznych, PWN,
Warszawa 2004.

literatura podst.

1. Kacprzyk J., Wieloetapowe sterowanie rozmyte, WNT, Warszawa 2001. 2. Watson J., Strategia.

literatura uzupet. Wprowadzenie do teorii gier, WNT, Warszawa 2005. 5. Straffin P., Teoria gier, Scholar, Warszawa 2001.

tresci godziny

Optymalizacja (zbiér rozwigzah dopuszczalnych, minimalizacja i maksymalizacja funkcji rzeczywistej, zadania
optymalizacji z dwoma i wieloma kryteriami, metoda graficzna, metoda rozwigzah bazowych, optymalizacja w 10
sensie Pareto, relacje porzadku i ich rola w optymalizacji, optymalizacja wielokryterialna)

Teoria gier (gry decyzyjne, strategiczne i kooperacyjne, metody rozwigzywania gier o sumie zerowej, gry z

Natura, formutowanie probleméw z zakresu bezpieczenstwa i ochrony w jezyku teorii gier) 8
Teoria graféw (podstawowe pojecia zwigzane z grafami, opis i analiza graféw za pomocag macierzy, formutowanie 6
probleméw w jezyku teorii graféw)
Logika (zasady wnioskowania logiki klasycznej, logika tukasiewicza, logika rozmyta i zbiory rozmyte, 6
formutowanie probleméw w jezyku logiki matematycznej)

efekty przedmiotowe
Ip  kkod pkod efekt przedmiotowy weryfikacja

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia zwigzane z problemem
1 |6W01 6WO01-Matemat6 | optymalizacji funkcji rzeczywistej oraz klasyczne metody Egzamin,Sprawdzian
optymalizacji.

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia teorii gier oraz metody

2 | 6W01  6W01-Matemat7 . S ) D
rozwigzywania gier o sumie zerowej i gier z natura.

Egzamin,Sprawdzian

3 |6W01 6WO01-Matemat8 | Zna i rozumie podstawowe zagadnienia teorii grafow. Egzamin,Sprawdzian

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia logiki klasycznej, logiki

4 |6WO01 | 6WO01-Matemat9 L .
tukasiewicza i logiki rozmyte;.

Egzamin,Sprawdzian
Zna i rozumie zasady poprawnego zapisu oraz techniki

5 | 6W02 | 6W02-Matemat6 . : 7 o , .
rozwigzywania zadan z zakresu optymalizacji funkcji rzeczywistych.

Egzamin,Sprawdzian
Zna i rozumie zasady poprawnego zapisu oraz techniki

6 |6W02 6W02-Matemat7 | rozwigzywania zadan z zakresu teorii gier dla gier o sumie zeroweji | Egzamin,Sprawdzian
gier z Natura.

Zna i rozumie zasady poprawnego zapisu oraz techniki

7 | 6W02  6W02-Matemat8 . . ] s .
rozwigzywania zadah z podstawowego zakresu teorii grafow.

Egzamin,Sprawdzian
Zna i rozumie zasady poprawnego zapisu oraz techniki

8 | 6W02  6WO02-Matemat9 | rozwigzywania zadan z zakresu logiki klasycznej,logiki tukasiewicza i | Egzamin,Sprawdzian
logiki rozmyte;.




Potrafi korzysta¢ z literatury specjalistycznej z zakresu matematyki;
w szczegdélnosci przyswajac i wykorzystywac zdobyte w ten sposéb
informacje oraz formutowac pytania i wypowiedzi na ich temat z
wykorzystaniem poprawnej terminologii.

9 |6U01 |6U01-Matematl Dyskusja

Potrafi podczas rozwigzywania zadan inzynierskich odpowiednio
dobrac i zastosowac¢ techniki z zakresu rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, algebry liniowej, liczb
zespolonych i réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

10 | 6U02 | 6U02-Matematl Egzamin,Sprawdzian

Potrafi podczas rozwigzywania zadan inzynierskich odpowiednio
11| 6U02 | 6U02-Matemat2 | dobrac i zastosowac techniki z zakresu optymalizacji, teorii gier, teorii | Egzamin,Sprawdzian
graféw i logiki.

Bierze czynny udziat w pracy zespotu, potrafi dzieli¢ sie swojg wiedzg,

12 6U06 | 6U06-Matematl aktywnie stucha¢, zadawac pytania i formutowad watpliwosci.

Dyskusja,Obserwacja
Potrafi wraz z zespotem zaplanowa¢ prace nad rozwigzaniem

13 6U06 | 6U06-Matemat2 | zadania, odnalez¢ potrzebne informacje i wspdtpracowac podczas Dyskusja,Obserwacja
przeprowadzania obliczen.

Potrafi w wyczerpujacy i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki pracy

14 | 6U06 | 6UO6-Matemat3 s .
wiasnej i pracy wiekszego zespotu.

Dyskusja,Obserwacja

efekty kierunkowe

Ip | kkod efekt kierunkowy
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie nauk $cistych i innych obszaréw nauki oraz
1 6W01 s . p :
dyscyplin inzynieryjno-technicznych, do ktorych przyporzadkowano kierunek
2 | 6W02 Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi
stuzacych rozwigzywaniu zadan inzynierskich w inzynierii sSrodowiska i inzynierii bezpieczehstwa
3 |6U01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, powigzywac z sobg, dokonywac ich
krytycznej analizy i interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
4 | 6U02 Potrafi stosowa¢ podstawowe metody symulacyjne i analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu
zadan inzynierskich w zakresie kierunku studiéw
Potrafi wspdtpracowac w zespole przyjmujgc w nim rézne role i pracowac samodzielnie, w tym planowac wtasna
5 1 6U06 g o i NI
aktywnos¢ edukacyjng i stale doksztatcad sie w celu aktualizacji wiedzy
LEGENDA

kkod | kod efektu kierunkowego
pkod | kod efektu przedmiotowego




