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Awarie przemystowe
Industrial accidents

UWAGA: Obecnos¢ na ¢wiczeniach obowiazkowa. Wytacznie pojedyncze przypadki symulacji komputerowej mozna wykonac
na darmowym oprogramowaniu podczas samodzielnego rozpoznania efektéw fizycznych oddziatywania skutkéw powaznej
awarii przemystowej.

profil ogélnoakademicki

kierunek inzynieria bezpieczenstwa i higieny pracy

poziom pierwszego stopnia

program SP-BHP: studia stacjonarne pierwszego stopnia na kierunku bezpieczenstwo i higiena pracy
forma studiéw | stacjonarne

ECTS 6

koordynator | bryg. mgr inz. Marek Kwiatkowski
forma zaje¢: wyktad

godzin 15

wymagania Fizykochemia spalania. Teoria pozarédw. Techniczne systemy zabezpieczeh. Zabezpieczenia w procesach

wstepne technologicznych. Analiza ryzyka w procesach przemystowych.
Podstawowym celem nauczania przedmiotu jest przyswojenie wiedzy dot. awarii przemystowych,
systeméw bezpieczenstwa zapobiegajacym ich powstaniu, zasad profilaktyki oraz wymagan stawianych
przez Dyrektywe SEVESO. Szczegétowe cele to: - poznanie podstaw prawnych zwigzanych z

cele bezpieczenstwem w zaktadach ryzyka, - przyswojenie wiedzy nt. wymagan stawianych przez Dyrektywe
SEVESO, - nabycie umiejetnosci konstruowania scenariusza zdarzenia awaryjnego i obstugi narzedzi
wspomagajacych, - nabycie wiedzy nt. dokumentéw bezpieczenstwa wskazanych w Dyrektywie SEVESO, -
nabycie umiejetnosci potrzebnych do pracowania w/w dokumentéw.

metody Wyktad- prezentacja multimedialna

praca wtasna

literatura
podst.

literatura
uzupet.

Studiowanie literatury, przygotowanie do egzaminu.
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tresci

Awarie przemystowe, definicje i terminy, rys historyczny, uregulowania formalne i prawne odnoszace sie do
powaznych awarii (m.in.: Dyrektywa Seveso/Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/18/UE/Dyrektywa
CLP, ustawa prawo ochrony Srodowiska i przepisy wykonawcze do ustawy).

Zasady kwalifikacji zaktadéw przemystowych do zaktaddw o zwiekszonym ryzyku i zaktadéw o duzym ryzyku
wystgpienia powaznej awarii przemystowej. Rodzaje i znaczenie ilosci substancji niebezpiecznych, ich
charakterystyka fizykochemiczna, pozarowa i toksyczna oraz zasada sumowania substancji niebezpiecznych z
uwzglednieniem Dyrektywy CLP.

Zapobieganie i zwalczanie powaznych awarii przemystowych w Swietle obowigzkdéw prowadzacego i kierujgcego
zaktadem przemystowym, rola i odpowiedzialno$¢ organéw administracji publicznej w zakresie kontroli i
dopuszczenia do uzytkowania zaktadéw nowych i rozbudowy/przebudowy/zmiany sposobu uzytkowania
zaktaddéw istniejgcych, przetwarzajacych substancje niebezpieczne. Przyktadowe analizy systeméw zarzadzania
bezpieczenstwem oraz dokumentacji z obszaru bezpieczefstwa procesowego.

Powazne awarie przemystowe w Polsce i na $wiecie. Awarie o transgranicznych skutkach oddziatywania. Rodzaje
awarii, potencjalne skutki, zasieg i formy oddziatywania. Ciag przyczynowo skutkowy oraz nieprawidtowosci
prowadzace do awarii i zdarzeh o znamionach awarii. Zrédta danych statystycznych dotyczacych awarii, bazy
danych.

Zabezpieczenia instalacji procesowych wynikajace z warunkéw technicznych, wymagah minimalnych, dobrej
praktyki inzynierskiej i wytycznych branzowych w aspekcie prawdopodobiehstwa wystapienia i skutkéw
oddziatywania. Niezalezne warstwy zabezpieczen i ich wptyw na ryzyko awarii.

Sposoby i wytyczne w zakresie ustalania bezpiecznych odlegtosci w zaleznosci od rodzaju powaznych awarii
przemystowych. Parametry graniczne oddziatywania potencjalnych skutkéw powaznych awarii przemystowych w
zakresie palnosci, wybuchowosci i toksycznosci substancji niebezpiecznych. Rodzaje ograniczen wynikajacych z
oceny oddziatywania na srodowisko planowanego zaktadu, ograniczenia wynikajace z terenéw objetych ochrona.
Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne, warunki zabudowy i miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego w aspekcie stref zagrozen i skutkédw oddziatywania powaznej awarii przemystowej.

Zasady dotyczace mozliwosci wprowadzania istotnych zmian w zaktadzie. Procedura postepowania i
zatwierdzania zmian. Komunikacja wewnetrzna i zewnetrzna w przedmiocie dokonywania zmian w zaktadzie.

Metody, narzedzia i techniki szacowania zasiegéw i skutkéw awarii przemystowych z zastosowaniem
komputerowych symulacji awaryjnego uwolnienia substancji niebezpiecznych zwigzanych z réznymi formami
przebiegu awarii przemystowe;j. Interpretacja wynikéw symulacji uwolnien oraz zjawisk towarzyszacych. Grupy
wrazliwosci obiektdw na okreslone skutki powaznych awarii przemystowych.

forma zaje¢: ¢wiczenia projektowe

godzin 45

wymagania

wstepne L ; ) o
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode, sprzetu ratowniczo-gasniczego.

godziny

Znajomos¢ 0gdinych zasad taktyki ratowniczej, podstaw funkcjonowania ochrony przeciwpozarowej, Panstwowej Strazy Pozarnej, Krajowego Systemu
Ratowniczo-Gasniczego, podstawowa znajomos¢ chemii, wiedza nt. fizykochemii spalania i wybuchu, srodkédw gasniczych, zarzadzania i dowodzenia,

Podstawowym celem nauczania przedmiotu jest przygotowanie do efektywnego wykorzystania wiedzy z zakresu logistyki, sztuki operacyjnej i taktyki
do prowadzenia dziatah ratowniczych w przypadku wystapienia powaznej awarii przemystowej. Szczegdtowe cele to: uzyskanie umiejetnosci
korzystania i przetwarzania baz danych dotyczacych awarii przemystowych, identyfikacji zagrozen, oceny poprawnosci doboru zabezpieczeh do

cele instalacji procesowych, oceny ryzyka zwigzanego z mozliwoscia wystapienia powaznej awarii przemystowej, oceny wptywu zastosowanych

zabezpieczeh na ryzyko koncowe, modelowania efektéw fizycznych towarzyszacych awariom przemystowym, zrozumienie mechanizméw

oddziatywania awarii w zalezno$ci od parametréw procesowych i warunkdw atmosferycznych, okreslanie bezpiecznych odlegtosci do planowania

przestrzennego (warunki zabudowy i miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego).

Cwiczenia projektowe - prezentacja narzedzi i programéw na przyktadach, symulacje komputerowe, dyskusja grupowa nad zaprezentowanym

metody

zagadnien.

praca wtasna | . ;
¢wiczeniach.

problemem, CASE STUDY, samodzielne opracowanie wskazanych zagadnie. Cwiczenia projektowe - prezentacja narzedzi i programéw na
przyktadach, symulacje komputerowe, dyskusja grupowa nad zaprezentowanym problemem, CASE STUDY, samodzielne opracowanie wskazanych

Studiowanie literatury, opracowanie wskazanych zagadnien, opracowanie wariantéw rozwigzania wskazanego problemu z jego uzasadnieniem na

1. A. Markowski ,Bezpieczenstwo proceséw przemystowych”, Wydawnictwo Politechniki tddzkiej 2017 2. M. Borysiewicz, A. Markowski ,Kryteria

akceptowalnosci ryzyka powaznych awarii przemystowych”, ISBN 83-7373-105-9, rok wydania 2003 3. Gyenes Zsuzsanna, Wood Maureen Heraty,
literatura Struckl Michael "Handbook of Scenarios for Assessing Major Chemical Accident Risks, JRC Technical Reports, EC, EU 2017 4. Freng Ceng Ficheme The
podst. 100 Largest Losses 1974-2015, "Large property damage losses in the hydrocarbon industry", 24th edition, Marsh Report, Marsch@McLennan

Companies 2016 5. Methods for the calculation of Physical Effects - due to releases of hazardous materials (liquid and gases). "Yellow Book", CPR

14E, The Hague 2005.

1. Hazardous Materials Spills Handbook - McGraw-Hill Handbooks by Gary F. Bennett, M.F. Fingas 2. Hazardous Materials Incidents: Surviving the
Initial Response by Steven M.DelLisi 3. Hazardous Materials for First Responders 3rd ed., IFSTA, 2004 4. Hazardous Materials for First Responders 3rd
ed. Software Study Guide, IFSTA, 2005 5. Hazardous Materials Managing the Incident, 3rd edition, Gregory G. Noll, Michael S. Hildebrand, and James

literatura
uzupet.

Yvorra, 2005 6. Hazardous Materials Managing the Incident, 3rd ed. Student Workbook, Joanne Hildebrand, 2005 7. Street Smart Haz Mat Response -
A Common-Sense Approach To Handling Hazardous Materials Emergencies, Red Hat Publishing 8. Hazardous Materials Incidents, Third Edition by
Christopher Hawley 9. Gyenes Zsuzsanna, Wood Maureen Heraty, Struckl Michael, ,,Hadnbook of Scenarios for Assessing Major Chemical Accident

Risk”, JRC Technical Reports, Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2017 r. 10. Terrorism Handbook for Operational Responders,
2nd ed., Armando Bevelacqua & Richard Stilp, 2004 11. Hazardous Material Chemistry, 2ND Edition, Armando S. Bevelacqua, 2006 12. Haz Mat

Response & Operations, Chris Hawley, 2000




tresci godziny

Zasady kwalifikacji zaktadédw przemystowych do zaktaddw o zwiekszonym ryzyku i zaktadéw o duzym ryzyku
wystgpienia powaznej awarii przemystowej. Rodzaje i znaczenie ilosci substancji niebezpiecznych, ich

charakterystyka fizykochemiczna, pozarowa i toksyczna oraz zasada sumowania substancji niebezpiecznych z 4
uwzglednieniem Dyrektywy CLP.

Powazne awarie przemystowe w Polsce i na $wiecie. Awarie o transgranicznych skutkach oddziatywania. Rodzaje
awarii, potencjalne skutki, zasieg i formy oddziatywania. Cigg przyczynowo skutkowy oraz nieprawidtowosci 4

prowadzace do awarii i zdarzeh o znamionach awarii. Zrédta danych statystycznych dotyczacych awarii, bazy
danych.

Zabezpieczenia instalacji procesowych wynikajace z warunkdéw technicznych, wymagan minimalnych, dobrej
praktyki inzynierskiej i wytycznych branzowych w aspekcie prawdopodobienstwa wystgpienia i skutkéw 4
oddziatywania. Niezalezne warstwy zabezpieczen i ich wptyw na ryzyko awarii.

Sposoby i wytyczne w zakresie ustalania bezpiecznych odlegtosci w zaleznosci od rodzaju powaznych awarii
przemystowych. Parametry graniczne oddziatywania potencjalnych skutkéw powaznych awarii przemystowych w
zakresie palnosci, wybuchowosci i toksycznosci substancji niebezpiecznych. Rodzaje ograniczen wynikajacych z
oceny oddziatywania na Srodowisko planowanego zaktadu, ograniczenia wynikajace z terenéw objetych ochrona.
Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne, warunki zabudowy i miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego w aspekcie stref zagrozen i skutkéw oddziatywania powaznej awarii przemystowej.

IS

Metody, narzedzia i techniki szacowania zasiegéw i skutkéw awarii przemystowych z zastosowaniem
komputerowych symulacji awaryjnego uwolnienia substancji niebezpiecznych zwigzanych z réznymi formami
przebiegu awarii przemystowej. Interpretacja wynikéw symulacji uwolnien oraz zjawisk towarzyszacych. Grupy
wrazliwosci obiektdw na okreslone skutki powaznych awarii przemystowych.

Bazy danych - analiza i obrébka do celéw statystycznych oraz analizy ryzyka. Zrédta danych na temat awarii
przemystowych i zdarzeh o znamionach awarii.

Case study i learning from accidents na przyktadach najwiekszych awarii przemystowych w Polsce i na Swiecie 6

Metody, narzedzia i wytyczne z zakresu identyfikacji zagrozen oraz oceny ryzyka zwigzanego z mozliwoscia
wystapienia powaznej awarii przemystowe;.

Analiza wptywu warunkdéw atmosferycznych, lokalnych i parametréw procesowych na przebieg i zasiegi
oddziatywania (powaznych) awarii przemystowych.

Eksport wynikéw do formatéw graficznych, zasady analizy i interpretacji danych oraz mozliwosci ich
przetwarzania w relacjach z mediami i dostepem spoteczenstwa do informacji na temat srodkéw bezpieczenstwa
i sposobu postepowania w przypadku wystgpienia powaznej awarii przemystowej. Zaliczenie i prezentacja ocen z
uzasadnieniem.




