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Teoria i modelowanie pozarow
Theory and modeling of fires

UWAGA: 9. Sposéb zaliczenia: Wyktad: Zaliczenie. Student oceniany jest wedtug ogélnej skali ocen. Cwiczenia laboratoryjne:
Zaliczenie na podstawie frekwencji oraz Sredniej z ocen uzyskanych z testéw wiedzy. Egzamin: Egzamin podsumowujacy
efekty wiedzy i umiejetnosci uzyskane w czasie wyktadu i poszerzone oraz uzupetnione w trakcie ¢wiczen rachunkowych i
laboratoryjnych. Egzamin ma forme testu komputerowego trwajgcego 30 minut i sktadajgcego sie z 60 pytan, w tym 30
pytan teoretycznych obejmujgcych materiat z wyktadu i po 15 pytan praktycznych obejmujgcych materiat z ¢wiczen
audytoryjnych i laboratoryjnych. Skala ocen jest nastepujaca: od 51% do 65% - 3; od 66% do 70% - 3,5; od 71% do 80% - 4;
0d 81% - 90% - 4,5; 0d 91% - 5.
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Ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, fizyki, fizykochemii spalania i teorii pozaréw niezbedng do zrozumienia probleméw zwigzanych z
procesami modelowania pozaréw.

Podstawowym celem dydaktycznym jest zapoznanie studentéw zaréwno z teoretycznymi podstawami modelowania pozaréw (wyktad) i ich
wykorzystaniem w konkretnych problemach obliczeniowych (¢wiczenia) jak i praktycznymi umiejetnosciami postugiwania sie wybranymi
programami komputerowymi wykorzystujacymi modele strefowe i polowe (laboratorium)

Wyktad - prezentacja multimedialna. Cwiczenia - polegaja na grupowym rozwiagzywaniu zadah rachunkowych w oparciu o metody analityczne.
Laboratoria - zajecia komputerowe zwigzane z obliczeniami analitycznymi pozaréw, a takze praktycznym wykorzystaniem programéw FPETool
(ASET), CFAST oraz FDS.

Studiowanie literatury i materiatéw umieszczonych w Internecie, zapoznanie sie z instrukcjami obstugi programéw CFAST i FDS dostepne w
Internecie. Rozwigzywanie dostepnych w literaturze zadan celem ugruntowania zdobytej wiedzy.
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tresci godziny

Teoria pozaréw w inzynierii bezpieczehstwa pozarowego. Definicje takich pojec jak: nisko- i
wysokotemperaturowe srodowisko pozaru, cechy pozarowe materiatéw, parametry stanu pozaru. Mechanizmy
wymiany ciepta w Srodowisku pozaru wewnetrznego - przewodzenie, promieniowanie, konwekcja, okreslanie
strumieni ciepfa i rozktadu temperatury. Prawo Bernoulliego. Ruch gazéw w warunkach pozaru w budynku.
Okreslanie réznic cisnien hydrostatycznych i predkosci gazéw. Podstawowe mechanizmy rozprzestrzeniania sie
dymu w budynku - ciggi kominowe, oddziatywanie wiatru.

(6]

Parametry (cechy) pozarowe materiatéw. Masowa szybkos¢ spalania i wtasciwa masowa szybkos¢ spalania.
Zaleznos¢ wiasciwej masowej szybkosci spalania od czasu dla pozaru w pomieszczeniu i na otwartej przestrzeni.
Wptyw masowej szybkosci spalania na szybko$¢ zweglania drewna. Podstawowe réwnanie rozprzestrzeniania
ptomienia po materiatach. Bezwtadnos¢ cieplna materiatéw a dynamika pozaru. Powierzchnia pozaru a 5
powierzchnia spalania. Moc (szybkos$¢ wydzielania ciepta, HRR) pozaru i gestos¢ mocy pozaru. Metody okreslania
HRR. Przyktady przebiegu mocy pozaru w czasie - meble. Klasyfikacja pozaréw wg 1SO. Pozar ,t2". Wptyw

dziatan gasniczych na moc pozaru.

Struktura pozaru w pomieszczeniu. Definicje stref pozaru. Czynniki zagrozenia pozarem zwigzane ze strefami
pozaru. Strefa spalania - Srednia wysoko$¢ ptomienia, ugiecie ptomienia pod stropem pomieszczenia.
Charakterystyka osiowosymetrycznej kolumny konwekcyjnej ognia. Oddziatywanie kolumny konwekcyjnej z

granicami pomieszczenia - parametry strumienia podsufitowego. Czas do uruchomienia czujki termicznej. Strefa
oddziatywania promieniowania cieplnego - model strumienia promieniowania od ptomienia. Strefa zadymienia.
Zmiany zasiegu widzialnoSci w czasu trwania pozaru.

Zmiany stezen gazdéw (tlen, tlenek wegla, cyjanowoddr) w czasie pozaru pomieszczenia. Wymiana gazowa w
pomieszczeniu z dwoma matymi otworami i otworem drzwiowym - okreslanie strumieni gazéw wyptywajgcych i 5

powietrza wptywajgcego do pomieszczenia. Wymiana gazowa w pomieszczeniu w czasie pozaru do momentu
ugaszenia.

Podstawowe warunki przejscia spalania w faze rozwoju pozaru (I faza). Przebieg rozwoju pozaru w

pomieszczeniu. Fazy pozaru. Charakterystyka szybkosci spalania i generacji ciepta w czasie pozaru. Pozar
kontrolowany przez paliwo, pozar kontrolowany przez wentylacje. Wptyw réznych czynnikéw na dynamike 4
pozaru. Szybkos¢ wydzielania ciepta w fazie I, Il fazie pozaru oraz w otworze wentylacyjnym pomieszczenia.

Emisje produktéw spalania. Zasady zachowania masy, sktadnika i energii.

Zjawiska nieliniowe pozaru wewnetrznego - rozgorzenie (flashover) i cigg wsteczny ptomieni (backdraft).
Symptomy, mechanizmy i zagrozenia od rozgorzenia i ciggu wstecznego ptomieni. Przyktady pozaréw
rzeczywistych z tymi efektami - analiza przebiegu. Wptyw zmian wentylacji i gaszenia na moc pozaréw stabo 3
wentylowanych. Sposoby niedopuszczenia do rozgorzenia i ciggu wstecznego ptomieni a takze unikniecia

skutkéw tych efektéw. Podobienstwa i réznice miedzy obu efektami.

Teoria naukowa a modelowanie. Podziat modeli pozaru, definicje i cele modelowania. Modele fizyczne i
matematyczne. Modelowanie deterministyczne - strefowe i polowe. Zatozenia i przyktady analitycznych modeli
pozaru. Podstawy modelowania strefowego pozaru - zatozenia, uktad réwnan modelu. Programy komputerowe 2
oparte na modelach strefowych (ASET, CFAST). Przyktady zastosowan modelowania do obliczeh parametréw
pozaru.

Sprwdzian 1

efekty przedmiotowe

Ip  kkod pkod efekt przedmiotowy weg:ka

1 | 6WO01 6W01-TePozMPozl Zna i rozumie czym jest qugl ko!gmny konwelfcyjnej doskonatej bazujgcej na Egzamin
podstawach termodynamiki, fizyki i matematyki.

2 | 6W02 | 6W02-TePozMPozl Zna i rozumie metody obliczania masowego przeptywu dymu w kolumnie Egzamin

konwekcyjnej na podstawie zaleznosci analitycznych.

Potrafi omoéwic idee projektowania wentylacji oddymiajacej bazujgc na
3 |6U01 | 6U01-TePozMPozl | publikacjach zwartych oraz normach projektowych. Potrafi ocenié poprawnos¢ | Egzamin
fizyczng funkcjonowania zatozen wentylacji.

Potrafi omoéwi¢ zasade dziatania modeli strefowych pozaru, uzy¢ je oraz

4 |6U02 | 6U02-TePozMPoz1 . . : . o .
wskazac ograniczenia tych modeli w zakresie ich stosowania.

Egzamin
Jest w stanie oceni¢ poprawnos$¢ wynikéw symulacji rozwoju pozaru oraz

5 | 6K01 | 6K01-TePozMPozl | dokona¢ ich weryfikacji za pomoca metod analitycznych oraz odnies¢ Egzamin
poprawnos¢ wynikéw do eksperymentéw badawczych.




Ip kkod
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LEGENDA

efekty kierunkowe

efekt kierunkowy

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie nauk $cistych i innych obszaréw nauki oraz
dyscyplin inzynieryjno-technicznych, do ktérych przyporzadkowano kierunek

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi
stuzacych rozwigzywaniu zadan inzynierskich w inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, powiazywac z sobg, dokonywac ich
krytycznej analizy i interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie

Potrafi stosowac podstawowe metody symulacyjne i analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu
zadanh inzynierskich w zakresie kierunku studiéw

Jest gotéw do opisu i interpretacji wynikéw prac wiasnych, formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien
z zakresu kierunku studiéw, w tym ich wptywu na srodowisko spoteczne

kkod | kod efektu kierunkowego

pkod | kod efektu przedmiotowego




