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Ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, fizyki, fizykochemii spalania i teorii pozaréw
niezbedna do zrozumienia probleméw zwigzanych z procesami modelowania pozaréw.

Podstawowym celem dydaktycznym jest zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami
modelowania pozaréw w tym w szczegdlnosci z modelami analitycznymi, strefowymi,
polowymi i probabilistycznymi.

Laboratoria - zajecia komputerowe zwigzane z obliczeniami analitycznymi pozaréw, a takze
praktycznym wykorzystaniem programéw CFAST, FDS oraz AAMKS.

Studiowanie literatury i materiatédw umieszczonych w Internecie, zapoznanie sie z instrukcjami
obstugi programéw CFAST, FDS oraz AAMKS dostepnymi w Internecie.
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Wprowadzenie do zaje¢. Omoéwienie celéw zaje¢ laboratoryjnych. Wprowadzenie do

srodowiska pozarowego i podstawowych parametréw (HRR, temperatura, dym, warstwy ?
gazowe). Przeglad metod obliczeniowych: modele analityczne, strefowe, CFD i modele

probabilistyczne pozaru.

Modele analityczne - podstawy. Obliczenia: HRR, wysokos¢ ptomienia, parametry

strumienia podsufitowego dymu (wzory Alperta). Obliczanie parametréw kolumny 7
konwekcyjnej (modele Heskestada, Zukoski'ego, McCaffrey'a). Interpretacja fizyczna

wynikéw i ograniczenia metod.

Modele strefowe - struktura i zatozenia (program CFAST). Zapoznanie sie z interfejsem i

strukturg programu CFAST. Wprowadzenie danych wejsciowych do symulacji. Uruchomienie
symulacji dla jednego pomieszczenia i uktadu z drzwiami. Analiza wynikéw. Analiza

przebiegu temperatur, potozenia warstw i koncentracji dymu.

Symulacje pozaru i dziatania urzgdzen przeciwpozarowych w modelu strefowym (CFAST).
Badanie wptywu wentylacji naturalnej i mechanicznej na rozwdj pozaru. Analiza dziatania 2
systeméw detekcji oraz instalacji tryskaczowe;.

Modele polowe pozaru - wprowadzenie do FDS. Podstawy réwnan CFD i koncepcja

dyskretyzacji przestrzennej oraz czasowej. Tworzenie geometrii obiektu i siatki w FDS.

Wprowadzenie Zrédta pozaru i ustawien fizycznych. Uruchamianie obliczen, analiza czasu 2
symulacji. Przeglad wynikdw w Smokeview/Pyrosim (temperatura, dym, HRR). Wizualizacja

wynikéw symulacji.




Wptyw parametréw modelu CFD na wyniki symulacji. Analiza wrazliwosci siatki
obliczeniowej. Poréwnanie dostepnych w FDS sposobdw modelowania rozwoju pozaru.

Projektowanie urzadzen przeciwpozarowych z wykorzystaniem symulacji numerycznych.
Warunki aktywacji urzadzehn w modelu - temperatura, czas, zadymienie. Analiza 2
skutecznosci dziatania czujek pozarowych.

Analiza skutecznosci dziatania instalacji tryskaczowej w programie FDS. Mozliwosci i
ograniczenia modelu.

Weryfikacja, walidacja i ocena modeli. Poréwnanie wynikéw z réznych modeli. Ocena
niepewnosci i margineséw bezpieczenstwa. Dobér modelu do celu analizy. Przygotowanie 2
raportu z analizy.

Analiza scenariuszy pozarowych i modelowanie ewakuacji z wykorzystaniem modeli

probabilistycznych. Wprowadzenie do programu AAMKS - geometria i dane wejsciowe.

Uruchamianie obliczen. Wizualizacja ruchu ludzi, czasu ewakuacji, krytycznych warunkéw 4
$rodowiskowych. Przykfad prostej analizy warunkéw ewakuacji w budynku.
Analiza bezpieczenstwa pozarowego na przyktadzie konkretnego obiektu. Analiza i 4

interpretacja wynikéw. Analiza btedu modelu. Przygotowanie raportu.

Zaliczenie kohcowe. Krétkie sprawdzenie wiedzy teoretycznej i praktycznej (np. quiz lub
analiza wynikéw). Omdéwienie raportu z przeprowadzonej symulacji (wariant projektowy). 2
Podsumowanie kursu, omoéwienie typowych btedéw i dobrych praktyk.
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Zna i rozumie wybrane dziaty z matematyki, fizyki i chemii, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw -
niezbedne dla zrozumienia probleméw zwigzanych z inzynierig Srodowiska i inzynierig bezpieczenstwa i
ich rozwigzywaniem

Zna i rozumie podstawowe zjawiska z zakresu termodynamiki i mechaniki ptyndw, umozliwiajace
zrozumienie problematyki wymiany ciepta i masy, a takze z zakresu mechaniki i wytrzymatosci
materiatdw, umozliwiajace zrozumienie problematyki nauk technicznych

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi
stuzacych rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z bezpieczenstwem konstrukcji, urzadzen i
instalacji

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu rozpoznawania i identyfikowania oraz przyczyn zjawisk
niepozadanych w szczegdlnosci zagrozen pozarowych, wybuchowych, zagrozen zwigzanych z awariami
przemystowymi i kleskami zywiotowymi oraz modeli rozprzestrzeniania sie zagrozen; a takze zagadnien
0 sposobach zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz sposobach i srodkach gaszenia pozaréw, a takze
likwidacji skazen

Zna i rozumie zagadnienia w zakresie modeli rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozaréw, wybuchoéw i
dyspersji gazéw

Potrafi stosowac terminologie i jezyk techniczny, korzystaé¢ z metod symulacyjnych, porozumiewac sie z
wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjnych

Potrafi stosowa¢ podstawowe metody analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z bezpieczenstwem konstrukgji, urzadzen i instalacji

Potrafi napisa¢ sprawozdanie z przeprowadzonych dziatanh

Potrafi korzystac z profesjonalnego oprogramowania, prowadzi¢ badania, analizowa¢, oceniac i
poréwnywac alternatywne rozwigzania z zakresu inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

Potrafi proponowac i optymalizowa¢ nowe rozwigzania oraz samodzielnie analizowa¢ problemy z zakresu
inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa
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Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujac — do analizy i rozwigzywania zadah z inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa

Potrafi zaproponowad ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych stosowanych w
inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

Potrafi formutowaé, symulowac i testowad hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierii bezpieczefstwa i
prostymi problemami badawczymi wystepujgcymi w inzynierii $Srodowiska i inzynierii bezpieczenhstwa

Potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych i fizycznych rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozardw i
wybuchéw oraz dyspersji gazéw

Jest gotéw do opisu i interpretacji wynikéw prac wiasnych, odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny
wynikéw prac wtasnych




