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Ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, fizyki i mechaniki niezbedng do zrozumienia
problemdw zwigzanych z procesami zachodzgcymi w ptynach w spoczynku oraz podczas
ruchu ptyndéw.

Podstawowym celem dydaktycznym jest przyswojenie pojec oraz zrozumienie proceséw
zwigzanych z réwnowagg i ruchem ptyndw i wykorzystanie poznanej teorii do rozwigzywania
probleméw praktycznych.

Wykonywanie ¢wiczen rachunkowych.

Studiowanie literatury, rozwigzywanie zadan rachunkowych z zakresu wskazanego przez
prowadzgcego.

1. Gataj )., Drzymata T., Kieliszek S. - Zbiér zadan z hydromechaniki dla studentéw SGSP .,
Wydawnictwo SGSP, Warszawa 2014

1. Bukowski J. - Mechanika ptynéw - wszystkie wydania. 2. Troskolanhski A. -
Hydromechanika - wszystkie wydania. 3. Szuster A., Utrysko B., Jaworowska B. - Hydraulika i
hydrologia - OWPW, Warszawa 2003. 4. S. Denczew - Przeciwpozarowe Zaopatrzenie w
Wode. Wyd. SGSP, Warszawa 2012 r. 5. J. Chudzicki, S. Sosnowski - Instalacje Wodociggowe
- projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wyd. Seidel-Przywecki, 2011 r. 6. S. Denczew, A.
Krélikowski - Podstawy nowoczesnej eksploatacji uktadéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Arkady, 2003 r. 7. E. Osuch-Pajdzifiska, M. Roman - Sieci i obiekty wodociggowe. Wyd.
Politechnika Warszawska, 2008 r. 8. E. Osuch-Pajdzifnska, M. Kwietniewski, W. Olszewski -
Projektowanie elementéw systemu zaopatrzenia w wode. Wyd. Politechnika Warszawska,
2009 .

Sprawdzian




Metodyka rozwigzywania zadah. Rozwigzywanie zadan z hydrostatyki.
Oznaczenia , jednostki.

tresci efekty godziny

u03,U23,W03,W04 | 2

Napér cieczy. Rozktad cisnien. Powierzchnie statego ci$nienia. Réwnowaga
wzgledna. Napdr cieczy na $ciany ptaskie dowolnie zorientowane w przestrzeni. | U03,U23,W03,W04 | 6
Wyznaczanie potozenia $rodka naporu. Napér cieczy na Sciany zakrzywione.

Zastosowanie rownania Bernoulliego i réwnania ciggtosci dla przeptywu ptynéw
rzeczywistych. Wptyw lepkosci. Okreslanie wspétczynnikéw strat liniowych i

lokalnych. Przeptyw ptynu w przewodach sztywnych. .Okreslanie spadku
hydraulicznego. Zastosowanie réwnania Bernoulliego do przeptywéw ptynéw

U03,U23,W03,W04 | 6

rzeczywistych. Budowa piezometrycznej linii ci$nien i linii energii. Zastosowanie
prawa Kirchhoffa do oblicze przeptywu.

Wyptyw ustalony i nieustalony przez otwory zatopione i niezatopione oraz
przeptyw przez przelewy.

U03,U23,W03,W04 | 6

Metody okreslania przeptywu w kanatach otwartych. U03,U23,W03,W04 | 2
Okreslanie charakterystyk pomp wirowych. Okreslanie charakterystyki

zastepczej uktadu pomp. Prawa powinowactwa. Wspotpraca pompy z U03,U23,W03,W04 6
przewodem. Wyznaczanie punktu pracy pompy. Regulacja pomp.

Kolokwia zaliczeniowe uU03,U23,W03,Ww04 | 2
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Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, fizyki i mechaniki niezbedna do zrozumienia
probleméw zwigzanych z procesami zachodzgcymi w ptynach w spoczynku oraz podczas ruchu
ptyndw.

Podstawowym celem dydaktycznym jest przyswojenie poje¢ oraz zrozumienie proceséw
zwigzanych z réwnowagg i ruchem ptyndéw i wykorzystanie poznanej teorii do rozwigzywania
probleméw praktycznych.

Prezentacja multimedialna taczona z rozwigzywaniem prostych probleméw praktycznych na
tablicy przy pomocy pisaka.

Praca wiasna. Studiowanie literatury, rozwigzywanie zagadnien praktycznych (zadan) z
zakresu wskazanego przez prowadzgcego

1. Bukowski J. - Mechanika ptynéw - wszystkie wydania. 2. Troskolanhski A. - Hydromechanika -
wszystkie wydania. 3. Szuster A., Utrysko B., Jaworowska B. - Hydraulika i hydrologia - OWPW,
Warszawa 2003. 4. Gataj )., Zegar W., Pawlak E.: Laboratorium z hydromechaniki.
Wydawnictwo SGSP, 2004. 5. Materiaty umieszczone w Internecie (pliki z wyktadami w
formacie pdf)
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1.Golinski J., Troskolanski A. - Strumienice: teoria i konstrukcja - WNT, Warszawa 1979. 2.
tazarkiewicz S., Troskolanski A. - Pompy wirowe - PWT, Warszawa (wszystkie wydania). 3.
Mielcarzewicz E. W. - Obliczanie systeméw zaopatrzenia w wode - Arkady, Warszawa 1977.
4.Strus. W., Lindner J. - Przeciwpozarowe urzadzenia i instalacje wodne - Arkady, Warszawa
1967. 5. M. Mitosek - Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie srodowiska. Wyd. Politechnika
Warszawska (wszystkie wydania). 6. P. Falacinski, Z. Kledynski - Realizacja obiektéw
hydrotechnicznych w pytaniach i odpowiedziach. Wyd. Politechnika Warszawska 2008 r. 7. W.
Petrozolin - Projektowanie sieci wodociggowych. Wyd. Arkady 1974 r. 8. Czetwertynski E.,
Utrysko B.: Hydraulika i hydromechanika. PWN, Warszawa 1969. 9. Golinski J.A., Troskolanhski
A.T.: Strumienice, teoria i konstrukcja. WNT, Warszawa (wszystkie wydania). 10. Jedral W.:
Pompy wirowe. PWN, Warszawa 2001. 11. Ku$ T.: Koncepcja stanowiska laboratoryjnego do
symulacji pracy sieci wodociggowej i hydrantéw przeciwpozarowych. Praca dyplomowa
inzynierska SGSP, Warszawa 1996. 12. Mielcarzewicz E.W.: Obliczanie systeméw zaopatrzenia
w wode. Arkady, Warszawa 1977. 13. Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R.: Mechanika
ptyndw w inzynierii Srodowiska. WNT, Warszawa (wszystkie wydania). 14. Golinski J.,
Troskolanski A.: Strumienice: teoria i konstrukcja. WNT, Warszawa 1979. 15. Szuster A.,
Utrysko B., Jaworowska B.: Hydraulika i hydrologia. OWPW, Warszawa 2003 16. Strus W.,
Lindner J.: Przeciwpozarowe urzgdzenia i instalacje wodne. Arkady, Warszawa 1967

Egzamin

tresci efekty godziny

Mechanika ptynéw - rys historyczny. Znaczenie mechaniki ptynéw w
technice. Wtasnosci ptynéw. Ptyn doskonaty. Lepkos¢ i scisliwos¢. Modele U23,U25,U29,W01,W03 | 2
ptyndw. Pola wektorowe i skalarne w mechanice ptynéw.

Podstawowe pojecia pdl wektorowych w mechanice ptynéw. Pola

potencjalne - warunek istnienia potencjatu. Sity dziatajgce w ptynach.
Podstawowe prawa mechaniki ptynéw - réwnanie ruchu ptynu doskonatego

U23,U25,U29,W01,W03 4

(réwnanie Eulera). Warunek réwnowagi ptynu. Prawo Pascala.

Napér cieczy. Twierdzenie Stevina. Napér cieczy na Sciany ptaskie dowolnie
zorientowane w przestrzeni. Wyznaczanie potozenia $rodka naporu. Napér |U23,U25,U29,W01,W03 |4
cieczy na Sciany zakrzywione.

Réwnanie ciggtosci przeptywu. Réwnanie Bernoulliego dla ptynu
doskonatego jako catka réwnania Eulera. Przeptyw ptynu lepkiego - U23,U25,U29,w01,w03 |4
twierdzenie Hagena.

Rozktad predkosci wzdtuz Srednicy przewodu. Predkos¢ srednia.
Doswiadczenie Reynoldsa. Rodzaje ruchu ptynéw. Warstwa przyscienna. U23,U25,U29,W01,W03 | 4
Straty energetyczne podczas przeptywu ptyndw.

Réwnanie Bernoulliego dla ptynéw rzeczywistych. Wspétczynnik strat
liniowych - wyznaczanie. Straty lokalne. Spadek hydrauliczny. uU23,U25,U29,w01,W03 4
Piezometryczna linia ci$nien. Linia energii.

Wybrane przeptywy nieustalone. Bezwymiarowa posta¢ réwnania Naviera-
Stokesa. Kryteria podobienstwa przeptywdw.

U23,U25,U29,W01,W03 | 4

Pompy wirowe - przeptyw w wirniku. Przyrost energii w wirniku.

Charakterystyki pomp wirowych. Uktady pompowe. Prawa Kirchhoffa w
odniesieniu do przeptywu cieczy. Punkt pracy pompy. Regulacja pomp

U23,U25,U29,w01,W03 | 4

wirowych. Prawa powinowactwa.
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realizowane efekty

Zna i rozumie wybrane dziaty z matematyki, fizyki i chemii, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw -
niezbedne dla zrozumienia probleméw zwigzanych z inzynierig Srodowiska i inzynierig bezpieczenstwa i
ich rozwigzywaniem

Zna i rozumie podstawowe zjawiska z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynéw, umozliwiajgce
zrozumienie problematyki wymiany ciepta i masy, a takze z zakresu mechaniki i wytrzymatosci
materiatéw, umozliwiajace zrozumienie problematyki nauk technicznych

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi
stuzgcych rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z bezpieczehstwem konstrukcji, urzadzen i
instalac;ji

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu rozpoznawania i identyfikowania oraz przyczyn zjawisk
niepozadanych w szczegdlnosci zagrozen pozarowych, wybuchowych, zagrozen zwigzanych z awariami
przemystowymi i kleskami zywiotowymi oraz modeli rozprzestrzeniania sie zagrozen; a takze zagadnien
0 sposobach zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz sposobach i srodkach gaszenia pozaréw, a takze
likwidacji skazen

Potrafi stosowad podstawowe metody analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z bezpieczefnstwem konstrukcji, urzadzen i instalacji

Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
Potrafi napisa¢ sprawozdanie z przeprowadzonych dziatan

Potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, prowadzi¢ badania, analizowa¢, oceniac i
poréwnywac alternatywne rozwigzania z zakresu inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujac — do analizy i rozwigzywania zadah z inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa

Potrafi formutowaé, symulowac i testowad hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierii bezpieczefstwa i
prostymi problemami badawczymi wystepujgcymi w inzynierii $Srodowiska i inzynierii bezpieczenhstwa

Potrafi analizowac i interpretowad dane statystyczne, uzywaé metod, narzedzi statystyki i wnioskowad
statystycznie

Jest gotéw do opisu i interpretacji wynikéw prac wiasnych, odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny
wynikéw prac wtasnych




