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Znajomos¢ podstaw chemii i fizyki, w szczegélnosci w zakresie teorii sposobu przekazywania
ciepta, termodynamiki, promieniowania elektromagnetycznego, kinetyki reakcji chemicznych.

Nabycie umiejetnosci interpretacji zjawisk, poje¢, wymagan w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego zwigzanych ze spalaniem gazdw, cieczy, ciat statych oraz obliczen parametréow
waznych z punktu widzenia bezpieczehstwa pozarowego. Ponadto poznanie metod badawczych
umozliwiajacych pomiar podstawowych wtasciwosci palnych i cech pozarowych cieczy palnych i
materiatéw budowlanych.

Cwiczenia rachunkowe audytoryjne polegajace na grupowym rozwiazywaniu zadan
rachunkowych w oparciu o metody analityczne w celu opanowania efektéw ksztatcenia.

Studiowanie i analiza dostepnych Zrédet literaturowych. Ponadto w oparciu o badania
eksperymentalne realizowane w Pracowni Proceséw Spalania i Wybuchu w ramach zajec
laboratoryjnych oraz ¢wiczeh rachunkowych mozliwa jest weryfikacja metod badanh palnosci
materiatéw i wyrobéw, badan reakcji na ogien materiatéw budowlanych i wyposazenia wnetrz
(Euroklas), skutecznos$ci modyfikacji ognioochronnej materiatéw i skutecznosci statych
urzadzen gasniczych, oznaczanie parametréw pozarowych i wybuchowych par cieczy/gazéw
palnych lub pytéw z powietrzem. Réwnolegle z badaniami przeprowadzana jest analiza
toksycznosci sSrodowiska pozarowego (w tym dymotwdrczosci i ograniczenia zasiegu
widzialnosci w dymie) oraz analiza srodowiskowa w oparciu o metody analizy cyklu zycia.
Obserwacje zjawisk zachodzacych w przyrodzie i technice oraz préby ich modelowania. Préby
doboru metodyk badawczych lub analitycznych w celu opisu proceséw spalania i w
konsekwencji klasyfikacji materiatu. Rozwigzywanie dostepnych w literaturze zadan celem
ugruntowania zdobytej wiedzy i wyrobienia umiejetnosci szybkiej oceny zjawisk pozarowych.
Préby wskazania mozliwych zagrozen pozarowych i wybuchowych w otoczeniu i mozliwosci
ograniczenie ich niepozgdanego dziatania.
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VDM Verlag Dr. Mller, 2008.
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Rozwigzywanie wybranych probleméw z zakresu
fizykochemii spalania tj. prawidtowy zapis réwnan uU03,uU22,U23,U25,U35,U40,Ww03,W09,W10 2
reakcji spalania zwigzkéw chemicznych w powietrzu

Obliczanie ilosci powietrza i suchych oraz wilgotnych
produktéw spalania reakcji chemicznych.

u03,U22,U23,U25,U35,U40,W03,W09,W10 3

Obliczanie ilosci powietrza i produktéw spalania

zwigzkéw chemicznych w pozarach przy nadmiarze U03,uU22,U23,U25,U35,U40,Ww03,w09,wW10 3
powietrza.

ObI|c;an|e szybkosci wydzielania zwigzkdéw chemicznych U03,U22,U23,U25,U35,U40,WO03,W09 W10 | 2
w pozarach.

Umiejetnos¢ obliczania parametréow charakteryzujgcych

wydzielanie dymu tj. stezenie masowe, gestos¢ U03,U22,U23,U25,U35,U40,w03,W09,W10 4
optyczna dymu i zasieg widzialnosci.

Obliczanie preznosci par i stezenia par. uU03,U22,U23,U25,U35,U40,W03,W09,W10 | 2

Obliczanie temperatury zaptonu cieczy jednorodnych i

mieszanin.

Obliczanie dolnej i gérnej granicy wybuchowosci par i
gazdw oraz mieszanin.

u03,U22,U23,U25,U35,U40,W03,W09,W10 4

u03,U22,U23,U25,U35,U40,W03,W09,W10 4

Obliczanie temperatury spalania. uU03,uU22,U23,U25,U35,U40,W03,W09,W10 4

Kolokwium zaliczeniowe Wwo3 2
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Znajomos¢ podstaw chemii i fizyki, w szczegdlnosci w zakresie teorii sposobu przekazywania
ciepta, termodynamiki, promieniowania elektromagnetycznego, kinetyki reakcji chemicznych.
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Nabycie umiejetnosci interpretacji zjawisk, poje¢, wymagah w zakresie bezpieczenhstwa
pozarowego zwigzanych ze spalaniem gazéw, cieczy, ciat statych oraz obliczeh parametréw
waznych z punktu widzenia bezpieczehstwa pozarowego. Ponadto poznanie metod badawczych
umozliwiajacych pomiar podstawowych wtasciwosci palnych i cech pozarowych cieczy palnych
i materiatéw budowlanych.

Wyktady - prezentacje multimedialne (power piont) w celu dostarczenia wiedzy okreslonej
efektami FS_WO01, FS_ W02, FS_ W03, FS_W04, FS_W07.

Studiowanie i analiza dostepnych Zrédet literaturowych. Ponadto w oparciu o badania
eksperymentalne realizowane w Pracowni Proceséw Spalania i Wybuchu w ramach zaje¢
laboratoryjnych oraz ¢wiczen rachunkowych mozliwa jest weryfikacja metod badan palnosci
materiatéw i wyrobéw, badan reakcji na ogien materiatéw budowlanych i wyposazenia wnetrz
(Euroklas), skutecznos$ci modyfikacji ognioochronnej materiatéw i skutecznosci statych
urzgdzen gasniczych, oznaczanie parametréw pozarowych i wybuchowych par cieczy/gazéw
palnych lub pytéw z powietrzem. Réwnolegle z badaniami przeprowadzana jest analiza
toksycznosci srodowiska pozarowego (w tym dymotwdrczosci i ograniczenia zasiegu
widzialnosci w dymie) oraz analiza $Srodowiskowa w oparciu 0 metody analizy cyklu zycia.
Obserwacje zjawisk zachodzacych w przyrodzie i technice oraz préby ich modelowania. Préby
doboru metodyk badawczych lub analitycznych w celu opisu proceséw spalania i w
konsekwencji klasyfikacji materiatu. Rozwigzywanie dostepnych w literaturze zadan celem
ugruntowania zdobytej wiedzy i wyrobienia umiejetnosci szybkiej oceny zjawisk pozarowych.
Préby wskazania mozliwych zagrozen pozarowych i wybuchowych w otoczeniu i mozliwosci
ograniczenie ich niepozgdanego dziatania.

1. Gatgzka E., Piechocka E., Metody obliczeniowe wybranych parametréw palnosci,
wybuchowosci i dymotwdrczosci substancji chemicznych, Warszawa 2004. 2. Szczepanska M.,
Wybrane zagadnienia z chemii ogdinej, fizykochemii spalania i rozwoju pozaréw, Krakéw, 1994
3. Rozporzadzenie MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dziennik Ustaw 2010 r. nr 109, poz. 719)
4. Janowska G., Przygocki W., Wtochowicz A., Palnos¢ polimeréw i materiatéw polimerowych,
Warszawa Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2007

1. Androsov A. S., BegiSev I. R., Saleev Te E. P., Teoria gorenija i vzryva, Moskva : Akademija
GPS MCS Rossii, 2007 2. Bulewicz E. M. i inni, Spalanie, Wyd. 5 popr. i uzup. , Wroctaw, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2008 3. Bobacz D., Behavior of wood in case of fire :
proposal for stochastic dimensioning of structural elements, VDM Verlag Dr. Muller, 2008. 4.
Florianczyk Z., Penczka S., Chemia polimeréw, Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 1997 5. Horrocks A.R., Fire Retardant Materials, Cambridge : Woodhead
Publishing Limited; CRC Press Boca Raton, 2007

Egzamin

tresci efekty godziny

Omoéwienie pojec¢ podstawowych z zakresu teorii proceséw spalani:
spalanie, pozar, Srodowisko pozarowe, procesy utleniania, paliwo,

inicjatory spalania, typy inicjatoréw. Omdwienie rodzajéw substancji
palnych. Cecha pozarowa. Promieniowanie cieplne - charakterystyka

WO01,Ww03,W04,W09,W10,W22 |2

warunkéw cieplnych, ktére tworzg sie w czasie spalania w
$rodowisku pozarowym.




Opis spalania sie cieczy, gazdéw i ciat statych w réznych warunkach
magazynowania i eksploatacji. Spalanie jednofazowych uktadéw

palnych. Mechanizmy inicjacji reakcji spalania gazéw w warunkach
normalnych. Modelowanie uwolnienia masy i/lub energii. Typy

WO01,w03,W04,W09,W10,W22 |2

szybkosci spalania mieszanin gazowych. Spalanie uktadéw
wielofazowych.

Spalanie sie rozlewisk cieczy palnych. Spalanie sie chmur par cieczy
i gazéw. Zasadnicze réznice miedzy sposobem spalania sie rozlewisk | W01,W03,W04,W09,W10,W22 2
cieczy palnych. Spalanie cieczy w zbiornikach.

Spalanie sie materiatéw statych (tworzywa sztuczne, drewno,
materialy drewnopochodne). Stabilnos¢ i reaktywnos$¢ materiatéw
statych, ich wtasnosci kinetyczne i termodynamiczne. Réznice

miedzy spalaniem sie materiatéw statych, zweglajacych sie i nie
zweglajgcych sie w procesie spalania. Obcigzenia cieplne powstate w

WO01,w03,Ww04,W09,W10,W22 |2

wyniku spalania materiatéw statych. Tlenie. Spalanie materiatéw
rozdrobnionych - pytéw. Wptyw Srodkéw ognioochronnych na proces
spalania.

Elementy teorii pozaréw, w tym oddziatywanie Srodowiska

pozarowego na srodowisko naturalne. Analiza toksycznosci

produktéw rozktadu termicznego i spalania materiatéw budowlanych. | W01,wW03,wW04,W09,W10,W22 4
Ocena zdolnosci do tworzenia dymu podczas spalania materiatéw

budowlanych.

Elementy teorii wybuchu - rodzaje, typy wybuchdw, zagrozenia
zwigzane z wybuchami
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WO01,w03,W04,W09,W10,W22 |3

realizowane efekty

Zna i rozumie wybrane dziaty z matematyki, fizyki i chemii, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw -
niezbedne dla zrozumienia probleméw zwigzanych z inzynierig Srodowiska i inzynierig bezpieczenstwa i
ich rozwigzywaniem

Zna i rozumie podstawowe zjawiska z zakresu termodynamiki i mechaniki ptyndw, umozliwiajace
zrozumienie problematyki wymiany ciepta i masy, a takze z zakresu mechaniki i wytrzymatosci
materiatéw, umozliwiajace zrozumienie problematyki nauk technicznych

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi
stuzacych rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z bezpieczefstwem konstrukgji, urzadzen i
instalacji

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu rozpoznawania i identyfikowania oraz przyczyn zjawisk
niepozadanych w szczegdlnosci zagrozenh pozarowych, wybuchowych, zagrozeh zwigzanych z awariami
przemystowymi i kleskami zywiotowymi oraz modeli rozprzestrzeniania sie zagrozen; a takze zagadnien
0 sposobach zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz sposobach i srodkach gaszenia pozaréw, a takze
likwidacji skazen

Zna i rozumie zagadnienia w zakresie modeli rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozaréw, wybuchow i
dyspersji gazéw

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu dziatania i budowy sprzetu ratowniczego oraz o Srodkach
zwalczania pozaréw i likwidacji zagrozen

Potrafi stosowa¢ podstawowe metody analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z bezpieczefstwem konstrukgcji, urzadzen i instalacji

Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

Potrafi napisa¢ sprawozdanie z przeprowadzonych dziatanh
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Potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, prowadzi¢ badania, analizowa¢, oceniac i
poréwnywad alternatywne rozwigzania z zakresu inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa

Potrafi proponowad i optymalizowa¢ nowe rozwigzania oraz samodzielnie analizowa¢ problemy z zakresu
inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujac — do analizy i rozwigzywania zadan z inzynierii $rodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

Potrafi formutowaé, symulowac i testowad hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierii bezpieczefstwa i
prostymi problemami badawczymi wystepujgcymi w inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenhstwa

Potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych i fizycznych rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozardw i
wybuchéw oraz dyspersji gazéw

Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspétpracowad w zespole nad wyznaczonym zadaniem; jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu, oceni¢ czasochtonnos¢ zadania, kierowad
matym zespotem w sposdb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie

Jest gotéw do opisu i interpretacji wynikéw prac wtasnych, odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny
wynikéw prac wiasnych

Jest gotéw do formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska i
inzynierii bezpieczehstwa oraz komunikatywnego ich przekazania w sposéb powszechnie zrozumiaty




