Akademia Pozarnicza w Warszawie
Wydziat Inzynierii Bezpieczehstwa i Ochrony Ludnosci
Karta przedmiotu 2025 -

Wybrane procesy, techniki i technologie w inzynierii

profil

kierunek
poziom
program
semestr
forma studiow

ECTS

koordynator

godzin

wymagania
wstepne

cele

metody

praca wtasna

srodowiska

Selected processes, techniques and technologies in environmental engineering

og6lnoakademicki
inzynieria bezpieczenstwa
jednolite magisterskie

SM-K: jednolite studia magisterskie dla strazakdéw w stuzbie kandydackiej na kierunku
inzynieria bezpieczenstwa

4
stacjonarne
4

dr inz. Karolina Bralewska

forma zajec: laboratorium
30

Student powinien posiada¢ wiedze w zakresie podstawowych poje¢ z chemii, fizyki oraz
inzynierii Srodowiska.

Podstawowym celem i zatozeniem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematyka
stanu i ochrony Srodowiska naturalnego cztowieka, gtéwnie w z zakresie narzedzi temu
stuzacych, a takze z zasadami racjonalnego planowania przedsiewzie¢ w dziedzinie ochrony
$rodowiska. Dodatkowym celem zajec jest przedstawienie rodzajéw i zakresu dziatan, w tym
réznorodnych technik i technologii stuzgcych poprawie stan Srodowiska naturalnego oraz

zapoznanie ze sposobami prognozowania skutkéw dziatan podejmowanych na rzecz ochrony
$rodowiska.

Samodzielne wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z przygotowanymi dla studentéw
instrukcjami.

Przygotowywanie sie do zaliczen czastkowych tzw. wejsciéwek, wykonywanie ¢wiczen
laboratoryjnych oraz przygotowywanie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen.
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1. Ochrona $rodowiska dla inzynieréw/redakcja naukowa Jacek Krystek; autorzy: Grzegorz
Wielgosinski, Tadeusz Wszotek, Anna Karczewska, Matgorzata Wolska, Korneliusz Miksch,
Czestawa Rosik-Dulewska, Barbara Surowska, Korzeniowski Piotr, Tomasz Poskrobko. 2.
Wybrane zagadnienia ochrony i inzynierii Srodowiska / red. Wiktoria Sobczyk. Krakéw :
Wydawnictwa AGH, 2014 3. Ochrona Srodowiska : wspoétczesne problemy / Zbigniew M.
Karczun, Grazyna Obidoska, Leonard Indeka. Warszawa : Wydawnictwo SGGW, 2016. 4.
Ochrona srodowiska: podrecznik do ¢wiczenh terenowych: chemiczne aspekty ochrony
srodowiska / Danuta Kozak, Bogustaw Chmiel, Jerzy Niec¢ko. Lublin : Wydawnictwo
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, 2001. 5. Ochrona $rodowiska przyrodniczego /
Grzegorz Dobrzanski, Bozena Dobrzanhska, Dariusz Kietczewski. Warszawa : Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2012 6. Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska. Cz.1. Ochrona
srodowiska naturalnego / Roman Zarzycki, Mirostaw Imbierowicz, Marek Stelmachowski.

Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2007 7. Wprowadzenie do inzynierii i ochrony
srodowiska. Cz.2. Fizykochemiczne podstawy inzynierii Srodowiska / Roman Zarzycki, Mirostaw

Imbierowicz, Marek Stelmachowski.

1. Metody instrumentalne w analizie chemicznej / Walenty Szczepaniak. Wyd.5- 8 dodruk. -
Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012 2. Gleba w Srodowisku / Daniel Hillel.

Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012 3. Standardy jakosci srodowiska (powietrza) a

standardy emisyjne powietrza / Bartosz Draniewicz // Srodowisko. - 2022/12 strony 23-26.
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Metody pomiaru
stezen substancji
niebezpiecznych
emitowanych do
atmosfery, w tym
pytéw
powstajacych w
procesach
spalania. K01,K02,K03,U01,U02,U03,U04,U21,U22,U23,U24,U25,W01,W02,W03,W04,W06,W09,W10 4
Modelowanie
dyspers;ji
zanieczyszczenh
gazowych i
pytowych w
oparciu o
referencyjny
algorytm.

Mikroskopowe
oznaczanie
skazen powietrza i
wod
powierzchniowych
oraz wéd
przeznaczonych
do spozycia oraz
ich wptywu na
zdrowie.

K01,K02,K03,U01,U02,U03,U04,U06,U08,U16,U21,U22,U23,U24,U25,W01,W02,W03,W04,W06,W09,W10 4

Wybrane metody
oznhaczania
ilosciowego i
jakosciowego
zanieczyszczenh
wad i gleb:
spektrofotometria
potencjometria,
konduktometria,
miareczkowanie
oraz ocena
efektywnosci
metod
oczyszczania.

' K01,K02,K03,U01,U02,U03,U04,U21,U22,U23,U24,U25,W01,W02,W03,W04,W06,W09,W10 8
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wymagania Student powinien posiada¢ wiedze w zakresie podstawowych poje¢ z chemii, fizyki oraz
wstepne inzynierii Srodowiska.

Podstawowym celem i zatozeniem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematyka
stanu i ochrony $rodowiska naturalnego cztowieka, gtéwnie w z zakresie narzedzi temu
stuzacych, a takze z zasadami racjonalnego planowania przedsiewzie¢ w dziedzinie ochrony

cele $rodowiska. Dodatkowym celem zajed jest przedstawienie rodzajéw i zakresu dziatan, w tym
réznorodnych technik i technologii stuzacych poprawie stan srodowiska naturalnego oraz
zapoznanie ze sposobami prognozowania skutkéw dziatan podejmowanych na rzecz ochrony
Srodowiska.

metody Prezentacja multimedialna.

Studiowanie literatury, przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych, opracowanie sprawozdah z

raca wtasna . ,
P wykonanych doswiadczen.
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emisyjne powietrza, Bartosz Draniewicz, Srodowisko. - 2022/12 strony 23-26.
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Wprowadzenie do przedmiotu.
Inzynieria srodowiska i ochrona
srodowiska - definicje, pojecia,
podstawowe zagadnienia.
Elementy zarzgdzania
srodowiskiem. Zagrozenia U01,uU02,U03,U25,w01
srodowiska - przyczyny,
rodzaje, aspekty prawne i
normatywne, rodzaje dziatah
zmierzajgcych do usuniecia
zagrozen oraz ich skutkéw.




Atmosfera i powietrze
atmosferyczne: definicje i
podstawowe pojecia. Rodzaje
zanieczyszczeh atmosfery i ich
zrédfa. Podstawy modelowania
dyspersji smugi i
rozprzestrzeniania
zanieczyszczeh w atmosferze.
Zjawisko i rodzaje smogu w
aglomeracjach miejsko-
przemystowych: przyczyny,
zakres, skutki i perspektywy.
Komunikacja jako szczeg6ine
zrédto zanieczyszczenia
srodowiska i przyczyna
wystepowania tzw. smogu
kalifornijskiego w lecie. Pojecie
emisji, imisji, unosu. Normy
emisyjne i pojecie Najlepszych
Dostepnych Technologii w
réznych gateziach przemystu.
Klasyfikacja i podstawowa
charakterystyka nowoczesnych
technologii stosowanych w
ochronie powietrza
atmosferycznego (odpylanie,
odsiarczanie, odazotowanie).

Zagrozenia aerosanitarne
powietrza wewnetrznego w
Srodowisku pracy i
zamieszkania.

Hydrosfera - definicje i
podstawowe pojecia.
Zanieczyszczenia wod: ich
zrédta i rodzaje. Monitoring
wéd. Metody ochrony wéd
naturalnych przed
zanieczyszczeniami
pochodzacymi ze Zzrédet
antropogenicznych.
Mechanizmy proceséw
samooczyszczania sie wod
powierzchniowych.

Pojecie i klasyfikacja sciekéw.
Klasyczne i innowacyjne
technologie oczyszczania
$ciekédw komunalnych i
przemystowych. Nowoczesne
metody uzdatniania wéd, w
tym techniki membranowe.
Pojecia gleby i gruntu.

u01,U02,U03,U04,U25,W01,W02,W03

U01,uU02,U03,U04,U25,W01,W02,W03,W04

u01,U02,uU03,U04,U25,Ww01,W02,W03,W04,W06,W09,W10

u01,uU02,uU03,uU04,U06,U08,U25,W01,W02,W03,W04




Monitoring jakosci gleb i
zanieczyszczenie gleb (Zrédta,
tto historyczne, itp.). Sposoby
przeciwdziatania erozji oraz
chemicznej degradacji gleb,
srodki organizacyjno-
techniczne i technologiczne.
Nowoczesne metody U01,U02,U03,U04,U06,U08,U25,W01,W02,W03,W04,W06,W09,W10 |4
rekultywacji gruntéw i gleb
zdewastowanych, podstawy
biotechnologii Srodowiska w
zakresie usuwania
niebezpiecznych
zanieczyszczeh ze Srodowiska
glebowego.

Odpady: podstawowe pojecia,

podziat, Zrédta odpaddw.

Gospodarka odpadami.

Strategie ochrony $rodowiska

naturalnego przed odpadami. |UO01,U02,U03,U04,U06,U08,U25,w01,Ww02,W03,W04,W09,W10 4
Zabezpieczanie sktadowisk

odpaddw komunalnych,

wdrazanie technologii nisko

odpadowych i bezodpadowych.

Hatas i wibracje: podstawowe
pojecia i definicje. Metody
pomiaru, ograniczania i
eliminacji hatasu i wibracji w
srodowisku. Hatas z przemystu i
komunikacji. Energia jako U01,uU02,u03,U04,Ww01,W02,W03,W04,W09,W10 4
zanieczyszczenie Srodowiska -
zrédta i skutki. Monitoring
zanieczyszczenia Swiattem.
Technologie chronigce przed
zanieczyszczeniem Swiattem.

realizowane efekty

Zna i rozumie wybrane dziaty z matematyki, fizyki i chemii, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw -

WO01 | niezbedne dla zrozumienia probleméw zwigzanych z inzynierig Srodowiska i inzynierig bezpieczehstwa i

ich rozwigzywaniem

Zna i rozumie wybrane dziaty z matematyki, obejmujgce analizowanie i interpretacje danych

W02 | statystycznych oraz narzedzi statystycznych, elementy programowania matematycznego, graféw, sieci,

teorii gier i zbioréw rozmytych oraz metod matematycznych podejmowania decyz;ji

Zna i rozumie podstawowe zjawiska z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynéw, umozliwiajgce
W03 | zrozumienie problematyki wymiany ciepta i masy, a takze z zakresu mechaniki i wytrzymatosci
materiatéw, umozliwiajgce zrozumienie problematyki nauk technicznych

wo4

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi
stuzacych rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z bezpieczenstwem konstrukcji, urzadzen i
instalacji
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Zna i rozumie zagadnienia z zakresu identyfikacji, analizy, oceny i hierarchizacji ryzyka w inzynierii
Srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa, analizy niezawodnosci i skutecznosci elementéw systemoéw
bezpieczenstwa

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu rozpoznawania i identyfikowania oraz przyczyn zjawisk
niepozadanych w szczegdélnosci zagrozeh pozarowych, wybuchowych, zagrozen zwigzanych z awariami
przemystowymi i kleskami zywiotowymi oraz modeli rozprzestrzeniania sie zagrozen; a takze zagadnien
0 sposobach zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz sposobach i srodkach gaszenia pozaréw, a takze
likwidacji skazen

Zna i rozumie zagadnienia w zakresie modeli rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozaréw, wybuchéw i
dyspersji gazéw

Zna i rozumie spoteczne, kulturowe, polityczne i etyczne procesy na poziomie lokalnym, regionalnym i
miedzynarodowym i ich wptyw na problemy bezpieczefistwa

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, powigzywac z sobg, dokonywac
ich krytycznej analizy i interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie

Potrafi stosowac terminologie i jezyk techniczny, korzysta¢ z metod symulacyjnych, porozumiewac sie z
wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjnych

Potrafi stosowac podstawowe metody analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z bezpieczehstwem konstrukcji, urzadzen i instalacji

Potrafi wykonywac analizy bezpieczenstwa i ryzyka oraz w oparciu o nie zarzagdza¢ bezpieczenstwem i
ryzykiem

Potrafi planowa¢ logistycznie z wykorzystaniem podstawowych zasad ekonomii
Potrafi prowadzi¢ badania okolicznosci pozaréw, awarii i wypadkéw
Potrafi napisa¢ sprawozdanie z przeprowadzonych dziatanh

Potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, prowadzi¢ badania, analizowa¢, oceniac i
poréwnywad alternatywne rozwigzania z zakresu inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

Potrafi proponowac i optymalizowa¢ nowe rozwigzania oraz samodzielnie analizowa¢ problemy z zakresu
inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujac — do analizy i rozwigzywania zadanh z inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa
Potrafi zaproponowacd ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych stosowanych w
inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

Potrafi formutowac, symulowac i testowac hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierii bezpieczenstwa i
prostymi problemami badawczymi wystepujgcymi w inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa

Potrafi analizowac i interpretowa¢ dane statystyczne, uzywac metod, narzedzi statystyki i wnioskowac
statystycznie

Potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych i fizycznych rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozaréw i
wybuchéw oraz dyspersji gazéw

Potrafi pracowac samodzielnie i wspétpracowad w zespole nad wyznaczonym zadaniem; jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i zespotu, oceni¢ czasochtonnos$¢ zadania, kierowad
matym zespotem w sposdb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie

Jest gotéw do opisu i interpretacji wynikéw prac wiasnych, odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny
wynikéw prac wtasnych

Jest gotéw do formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska i
inzynierii bezpieczehstwa oraz komunikatywnego ich przekazania w sposdéb powszechnie zrozumiaty




Jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych

KO3 i spotecznych




