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Ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki, fizyki, fizykochemii spalania i teorii pozaréw
niezbednga do zrozumienia problemdéw zwigzanych z procesami modelowania pozaréw.

Podstawowym celem dydaktycznym jest zapoznanie studentéw zaréwno z teoretycznymi
podstawami modelowania pozaréw (wyktad) i ich wykorzystaniem w konkretnych problemach
obliczeniowych (¢wiczenia) jak i praktycznymi umiejetnosciami postugiwania sie wybranymi
programami komputerowymi wykorzystujagcymi modele strefowe i polowe (laboratorium)

Wyktad - prezentacja multimedialna. Cwiczenia - polegajg na grupowym rozwigzywaniu zadan
rachunkowych w oparciu 0 metody analityczne. Laboratoria - zajecia komputerowe zwigzane z
obliczeniami analitycznymi pozaréw, a takze praktycznym wykorzystaniem programoéw
FPETool (ASET), CFAST oraz FDS.

Studiowanie literatury i materiatéw umieszczonych w Internecie, zapoznanie sie z instrukcjami
obstugi programéw CFAST i FDS dostepne w Internecie. Rozwigzywanie dostepnych w
literaturze zadan celem ugruntowania zdobytej wiedzy.
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Teoria pozaréw w inzynierii bezpieczehstwa pozarowego. Definicje takich pojec jak: nisko- i
wysokotemperaturowe srodowisko pozaru, cechy pozarowe materiatéw, parametry stanu

pozaru. Mechanizmy wymiany ciepta w srodowisku pozaru wewnetrznego - przewodzenie,
promieniowanie, konwekcja, okreslanie strumieni ciepta i rozktadu temperatury. Prawo 5
Bernoulliego. Ruch gazéw w warunkach pozaru w budynku. Okreslanie réznic cisnien

hydrostatycznych i predkosci gazéw. Podstawowe mechanizmy rozprzestrzeniania sie dymu

w budynku - ciggi kominowe, oddziatywanie wiatru.

Parametry (cechy) pozarowe materiatéw. Masowa szybko$¢ spalania i wtasciwa masowa
szybkos¢ spalania. Zalezno$¢ wtasciwej masowej szybkosci spalania od czasu dla pozaru w
pomieszczeniu i na otwartej przestrzeni. Wptyw masowej szybkosci spalania na szybkos¢

zweglania drewna. Podstawowe réwnanie rozprzestrzeniania ptomienia po materiatach.
Bezwtadnos¢ cieplna materiatéw a dynamika pozaru. Powierzchnia pozaru a powierzchnia

spalania. Moc (szybkos¢ wydzielania ciepta, HRR) pozaru i gestos¢ mocy pozaru. Metody
okreslania HRR. Przykfady przebiegu mocy pozaru w czasie - meble. Klasyfikacja pozaréw
wg ISO. Pozar ,t2". Wpltyw dziatahh gasniczych na moc pozaru.

Struktura pozaru w pomieszczeniu. Definicje stref pozaru. Czynniki zagrozenia pozarem

zwigzane ze strefami pozaru. Strefa spalania - Srednia wysokos¢ ptomienia, ugiecie

ptomienia pod stropem pomieszczenia. Charakterystyka osiowosymetrycznej kolumny

konwekcyjnej ognia. Oddziatywanie kolumny konwekcyjnej z granicami pomieszczenia - 5
parametry strumienia podsufitowego. Czas do uruchomienia czujki termicznej. Strefa

oddziatywania promieniowania cieplnego - model strumienia promieniowania od ptomienia.

Strefa zadymienia. Zmiany zasiegu widzialnosci w czasu trwania pozaru.

Zmiany stezeh gazdéw (tlen, tlenek wegla, cyjanowodér) w czasie pozaru pomieszczenia.

Wymiana gazowa w pomieszczeniu z dwoma matymi otworami i otworem drzwiowym -

okreslanie strumieni gazéw wyptywajacych i powietrza wptywajgcego do pomieszczenia. >
Wymiana gazowa w pomieszczeniu w czasie pozaru do momentu ugaszenia.

Podstawowe warunki przejscia spalania w faze rozwoju pozaru (I faza). Przebieg rozwoju

pozaru w pomieszczeniu. Fazy pozaru. Charakterystyka szybkosci spalania i generacji ciepta

w czasie pozaru. Pozar kontrolowany przez paliwo, pozar kontrolowany przez wentylacje. 4

Wptyw réznych czynnikéw na dynamike pozaru. Szybkos¢ wydzielania ciepta w fazie I, Il

fazie pozaru oraz w otworze wentylacyjnym pomieszczenia. Emisje produktéw spalania.
Zasady zachowania masy, sktadnika i energii.




Zjawiska nieliniowe pozaru wewnetrznego - rozgorzenie (flashover) i ciagg wsteczny
ptomieni (backdraft). Symptomy, mechanizmy i zagrozenia od rozgorzenia i ciggu

wstecznego ptomieni. Przyktady pozaréw rzeczywistych z tymi efektami - analiza przebiegu.
Wptyw zmian wentylacji i gaszenia na moc pozaréw stabo wentylowanych. Sposoby

niedopuszczenia do rozgorzenia i ciggu wstecznego ptomieni a takze unikniecia skutkéw
tych efektédw. Podobienstwa i réznice miedzy obu efektami.

Teoria naukowa a modelowanie. Podziat modeli pozaru, definicje i cele modelowania.
Modele fizyczne i matematyczne. Modelowanie deterministyczne - strefowe i polowe.

Zatozenia i przyktady analitycznych modeli pozaru. Podstawy modelowania strefowego
pozaru - zatozenia, uktad réwnah modelu. Programy komputerowe oparte na modelach

strefowych (ASET, CFAST). Przyktady zastosowan modelowania do obliczen parametréw
pozaru.
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Zna i rozumie wybrane dziaty z matematyki, fizyki i chemii, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw -
niezbedne dla zrozumienia probleméw zwigzanych z inzynierig Srodowiska i inzynierig bezpieczehstwa i
ich rozwigzywaniem

Zna i rozumie podstawowe zjawiska z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynéw, umozliwiajgce
zrozumienie problematyki wymiany ciepta i masy, a takze z zakresu mechaniki i wytrzymatosci
materiatéw, umozliwiajace zrozumienie problematyki nauk technicznych

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi
stuzgcych rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z bezpieczehstwem konstrukcji, urzadzen i
instalac;ji

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu rozpoznawania i identyfikowania oraz przyczyn zjawisk
niepozadanych w szczegélnosci zagrozeh pozarowych, wybuchowych, zagrozen zwigzanych z awariami
przemystowymi i kleskami zywiotowymi oraz modeli rozprzestrzeniania sie zagrozen; a takze zagadnien
0 sposobach zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz sposobach i srodkach gaszenia pozaréw, a takze
likwidacji skazen

Zna i rozumie zagadnienia w zakresie modeli rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozardéw, wybuchow i
dyspersji gazéw

Potrafi stosowa¢ terminologie i jezyk techniczny, korzysta¢ z metod symulacyjnych, porozumiewac sie z
wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjnych

Potrafi stosowa¢ podstawowe metody analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z bezpieczehstwem konstrukcji, urzadzen i instalacji

Potrafi napisa¢ sprawozdanie z przeprowadzonych dziatanh

Potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, prowadzi¢ badania, analizowa¢, oceniac i
poréwnywac alternatywne rozwigzania z zakresu inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa

Potrafi proponowac i optymalizowaé nowe rozwigzania oraz samodzielnie analizowa¢ problemy z zakresu
inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenhstwa

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujac — do analizy i rozwigzywania zadan z inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa
Potrafi zaproponowacd ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych stosowanych w
inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

Potrafi formutowa¢, symulowac i testowac hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierii bezpieczenstwa i
prostymi problemami badawczymi wystepujgcymi w inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa




Potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych i fizycznych rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozaréw i

U3s wybuchéw oraz dyspersji gazéw

1 Jest gotéw do opisu i interpretacji wynikéw prac wtasnych, odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny

KO wynikéw prac wiasnych




