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wymagania Student powinien posiada¢ wiedze w zakresie podstawowych poje¢ z chemii, fizyki oraz
wstepne inzynierii srodowiska.

Podstawowym celem i zatozeniem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematyka
stanu i ochrony Srodowiska naturalnego cztowieka, gtéwnie w z zakresie narzedzi temu
stuzacych, a takze z zasadami racjonalnego planowania przedsiewzie¢ w dziedzinie ochrony

cele $rodowiska. Dodatkowym celem zajec jest przedstawienie rodzajéw i zakresu dziatan, w tym
réznorodnych technik i technologii stuzgcych poprawie stan Srodowiska naturalnego oraz
zapoznanie ze sposobami prognozowania skutkdw dziatan podejmowanych na rzecz ochrony
$rodowiska.

metody Wykonywanie projektéw, praca zespotowa, dyskusje, burza mézgéw

praca wtasna | Studiowanie literatury, przygotowanie sie do zaje¢, wykonanie projektu zaliczeniowego.
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Projekt

tresci efekty godziny

Natura i wtasciwosci promieniowania
elektromagnetycznego. Podziat K01,K02,U01,U02,U03,U40,w01,W02,W03 4
promieniowania elektromagnetycznego.

Promieniowanie optyczne. Oddziatywanie

promieniowania elektromagnetycznego na
srodowisko, technologie chronigce przed

U01,U02,U23,U40,W01 4

promieniowaniem elektromagnetycznym.

Elementy teorii pasmowej pdtprzewodnika.

Detektory podczerwieni fotonowe i cieplne.
Detektory podczerwieni stosowane w czujkach

K01,K02,U01,U03,W01 4

pozarowych i w kamerach termowizyjnych.

Budowa i zasada dziatania kamery
termowizyjnej. Zastosowanie kamer

termowizyjnych w ochronie przeciwpozarowej,
ratownictwie technicznym, budownictwie,

uo01,u02,Ww01,W03,W06 4

przemysle, ochronie srodowiska, podczas
zwalczania klesk zywiotowych.

Lasery - rodzaje, budowa, zasada dziatania.
Zastosowania laseréw w ochronie

przeciwpozarowej, ochronie srodowiska i

technice.

u01,U02,Ww01,Ww03,W10 4

Nowe techniki pomiarowe, obserwacyjne,
ratownicze, gasnicze przy wykorzystaniu
drondéw. Systemy bezpieczehstwa u01,uU02,U03,U04,U24,W01,W03,W06,W09,W10 4
zmniejszajace skutki huragandw, trzesien

ziemi, tsunami.




Nowe techniki zwiekszajgce bezpieczehstwo w
transporcie, w pozyskiwaniu energii z nowych | U06,W03,W06,W09 3
Zrédet, w ratownictwie technicznym.

Algorytmy, modele i oprogramowanie
dedykowane predykcji stezen zanieczyszczen i | K01,K02,U01,U02,U03,U04,U08,W01,W02,W03,W10 3
propagacji hatasu w Srodowisku.
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realizowane efekty

Zna i rozumie wybrane dziaty z matematyki, fizyki i chemii, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw -
niezbedne dla zrozumienia probleméw zwigzanych z inzynierig Srodowiska i inzynierig bezpieczefstwa i
ich rozwigzywaniem

Zna i rozumie wybrane dziaty z matematyki, obejmujgce analizowanie i interpretacje danych
statystycznych oraz narzedzi statystycznych, elementy programowania matematycznego, graféw, sieci,
teorii gier i zbioréw rozmytych oraz metod matematycznych podejmowania decyzji

Zna i rozumie podstawowe zjawiska z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynéw, umozliwiajgce
zrozumienie problematyki wymiany ciepta i masy, a takze z zakresu mechaniki i wytrzymatosci
materiatéw, umozliwiajace zrozumienie problematyki nauk technicznych

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi
stuzgcych rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z bezpieczehstwem konstrukcji, urzadzen i
instalac;ji

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu identyfikacji, analizy, oceny i hierarchizacji ryzyka w inzynierii
Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa, analizy niezawodnosci i skutecznosci elementéw systemoéw
bezpieczenstwa

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu rozpoznawania i identyfikowania oraz przyczyn zjawisk
niepozadanych w szczegdélnosci zagrozeh pozarowych, wybuchowych, zagrozen zwigzanych z awariami
przemystowymi i kleskami zywiotowymi oraz modeli rozprzestrzeniania sie zagrozen; a takze zagadnien
0 sposobach zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz sposobach i srodkach gaszenia pozaréw, a takze
likwidacji skazen

Zna i rozumie zagadnienia w zakresie modeli rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozardéw, wybuchow i
dyspersji gazéw

Zna i rozumie spoteczne, kulturowe, polityczne i etyczne procesy na poziomie lokalnym, regionalnym i
miedzynarodowym i ich wptyw na problemy bezpieczehstwa

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, powigzywac z sobg, dokonywac
ich krytycznej analizy i interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie

Potrafi stosowad terminologie i jezyk techniczny, korzysta¢ z metod symulacyjnych, porozumiewac sie z
wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjnych

Potrafi stosowa¢ podstawowe metody analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z bezpieczenstwem konstrukcji, urzadzen i instalacji

Potrafi wykonywa¢ analizy bezpieczenstwa i ryzyka oraz w oparciu o nie zarzagdza¢ bezpieczenstwem i
ryzykiem

Potrafi planowad logistycznie z wykorzystaniem podstawowych zasad ekonomii
Potrafi prowadzi¢ badania okolicznosci pozaréw, awarii i wypadkdw
Potrafi napisa¢ sprawozdanie z przeprowadzonych dziatan

Potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, prowadzi¢ badania, analizowa¢, oceniac i
poréwnywac alternatywne rozwigzania z zakresu inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa




U22 Potrafi proponowacd i optymalizowa¢ nowe rozwigzania oraz samodzielnie analizowa¢ problemy z zakresu
inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby odpowiednio je

u23 modyfikujac — do analizy i rozwigzywania zadah z inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa

U24 Potrafi zaproponowad ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych stosowanych w
inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczenhstwa
Potrafi formutowaé, symulowac i testowad hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierii bezpieczefstwa i

U25 prostymi problemami badawczymi wystepujgcymi w inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenhstwa

Potrafi analizowac i interpretowac dane statystyczne, uzywaé metod, narzedzi statystyki i wnioskowac

u23 statystycznie

Potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych i fizycznych rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozaréw i

U3s wybuchoéw oraz dyspersji gazéw

Potrafi pracowac samodzielnie i wspoétpracowacé w zespole nad wyznaczonym zadaniem; jest
U40 | odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i zespotu, oceni¢ czasochtonnos¢ zadania, kierowaé
matym zespotem w sposdb zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie

Jest gotéw do opisu i interpretacji wynikéw prac wiasnych, odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny

K01 wynikéw prac wiasnych

Jest gotéw do formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska i

K02 inzynierii bezpieczehstwa oraz komunikatywnego ich przekazania w sposéb powszechnie zrozumiaty

Jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych

KO3 i spotecznych




