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Statystyka w inzynierii bezpieczenstwa

Statistics in security engineering

profil ogodlnoakademicki
kierunek inzynieria bezpieczehstwa
poziom jednolite magisterskie
SM-K: jednolite studia magisterskie dla strazakéw w stuzbie kandydackiej na kierunku
program inzynieria bezpieczenhstwa
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Wiedza i umiejetnosci z zakresu analizy matematycznej, przedmiotéw matematycznych na
studiach pierwszego stopnia.

Student zdobywa umiejetnos¢ formutowania w jezyku statystyki opisowej probleméw
spotykanych w praktyce inzynierskiej i otrzymuje narzedzia precyzyjnego ich rozwigzywania.
Efektem ksztatcenia jest opanowanie podstaw statystyki opisowej do analizowania i
interpretowania danych statystycznych, stosowania metod i narzedzi statystyki,
wnioskowania statystycznego i statystycznej analizy problemdw zarzadzania i podejmowania
decyzji. Zdobyte umiejetnosci zaliczajg sie do powigzan merytorycznych wielu przedmiotéw
sposréd nalezacych do programu nauczania.

Praca z materiatami dydaktycznymi, rozwigzywanie zadah domowych, zestawdw zadan
przygotowujacych do pisemnych sprawdzianéw

1. W. Krysicki [et al.], Rachunek prawdopodobiefstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach. Cz. 2, Statystyka matematyczna, PWN 1995 1. W. Krysicki [et al.], Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 1, Rachunek
prawdopodobienstwa, PWN 1993

1. Adam tomnicki, Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN 2014 2. P. Sabine, C.
Plumpton Core Books in Advanced Mathematics: Statistics, Macmillan Education 1985 3.
Hugo Steinhaus, Orzet czy reszka?, PWN 2010 4. Teoria pomiaréw pod red. Henryka
Szydtowskiego, PWN 1981 5. Roman Nowak, Statystyka dla fizykéw, PWN 2002

Sprawdzian,Obserwacja,Dyskusja




tresci efekty godziny
Podstawowe pojecia statystyki opisowej. Etapy badan
statystycznych. Pozyskiwanie informacji statystycznych | K01,U01,U03,U22,U29,W01,W02 2
z baz danych.
Metody przedstawienia danych. Parametry rozktadéw
statystycznych, rozktady zmiennych dyskretnych i U03,U22,U23,U29,Ww01,Ww02,W04 4

ciggtych.

Badanie wspdtzaleznosci, wspétczynniki korelaciji.

Regresja liniowa. Modele regresji krzywoliniowej,
sprowadzanie zaleznosci nieliniowych do liniowych.

uo03,U22,U23,U29,w01,Ww02,W04,W06,W09 | 2

u03,U22,U23,U29,w01,Ww02,W04,W06 2

Szeregi czasowe i prognozowanie tendencji

rozwojowych. Testowanie hipotez statystycznych,
analiza wariancji (ANOVA), analiza sktadowych

gtéwnych (PCA).

Sprawdzenie wiadomosci z czesci teoretycznej.
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u03,U22,U23,U25,U29,W01,W02,W04,W09 |4

u04,U22,U23,U29 1

forma zajec: laboratorium
15

Wiedza i umiejetnosci z zakresu analizy matematycznej, przedmiotéw matematycznych na
studiach pierwszego stopnia.

Student zdobywa umiejetnos¢ formutowania w jezyku statystyki opisowej probleméw
spotykanych w praktyce inzynierskiej i otrzymuje narzedzia precyzyjnego ich rozwigzywania.
Efektem ksztatcenia jest opanowanie podstaw statystyki opisowej do analizowania i
interpretowania danych statystycznych, stosowania metod i narzedzi statystyki,
wnioskowania statystycznego i statystycznej analizy probleméw zarzadzania i podejmowania
decyzji. Zdobyte umiejetnosci zaliczajg sie do powigzah merytorycznych wielu przedmiotéw
sposrdd nalezacych do programu nauczania.

Praca z materiatami dydaktycznymi, rozwigzywanie zadah domowych, zestawéw zadah
przygotowujgcych do pisemnych sprawdzianéw

1. W. Krysicki [et al.], Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach. Cz. 2, Statystyka matematyczna, PWN 1995 1. W. Krysicki [et al.], Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 1, Rachunek
prawdopodobienstwa, PWN 1993

1. Adam tomnicki, Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN 2014 2. P. Sabine, C.
Plumpton Core Books in Advanced Mathematics: Statistics, Macmillan Education 1985 3.
Hugo Steinhaus, Orzet czy reszka?, PWN 2010 4. Teoria pomiaréw pod red. Henryka
Szydtowskiego, PWN 1981 5. Roman Nowak, Statystyka dla fizykéw, PWN 2002

Projekt,Obserwacja,Dyskusja
tresci

efekty godziny




Pozyskiwanie danych z publicznie dostepnych baz
danych. Przygotowanie danych do analizy,
przetwarzanie, organizacja i integracja, metody
walidacji danych.

K01,U08,U21,U23,U29,w01,W02,W04,W06,W09 4

Wykonywanie podstawowych obliczeh
statystycznych w programach komputerowych.
Analiza zmiennosci w zbiorach danych - korelacje,
zaleznosci liniowe i nieliniowe.

K01,U01,U03,U04,U21,U22,U23,U29,W01,W02 4

Formutowanie i testowanie hipotez statystycznych

K01,U03,U04,U21,U22,U23,U25,U29,W01,W02 |4
dotyczacych danych.

Przygotowanie sprawozdania - nauka pisania
raportu z uwzglednieniem przystepnosci danychi | K01,U08,U16,U23,U29,U32,W04,W06,W09 3
wymagan edytorskich

realizowane efekty

Zna i rozumie wybrane dziaty z matematyki, fizyki i chemii, mechaniki i wytrzymatos$ci materiatéw -

WO01 | niezbedne dla zrozumienia probleméw zwigzanych z inzynierig srodowiska i inzynierig bezpieczehstwa i

ich rozwigzywaniem

Zna i rozumie wybrane dziaty z matematyki, obejmujgce analizowanie i interpretacje danych

W02 | statystycznych oraz narzedzi statystycznych, elementy programowania matematycznego, graféw, sieci,

teorii gier i zbioréw rozmytych oraz metod matematycznych podejmowania decyz;ji

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi

W04 | stuzacych rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z bezpieczefstwem konstrukcji, urzadzen i
instalacji

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu identyfikacji, analizy, oceny i hierarchizacji ryzyka w inzynierii
W06 | Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa, analizy niezawodnosci i skutecznosci elementéw systemoéw
bezpieczenstwa

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu rozpoznawania i identyfikowania oraz przyczyn zjawisk

niepozadanych w szczegdlnosci zagrozenh pozarowych, wybuchowych, zagrozeh zwigzanych z awariami
W09 | przemystowymi i kleskami zywiotowymi oraz modeli rozprzestrzeniania sie zagrozen; a takze zagadnien
0 sposobach zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz sposobach i srodkach gaszenia pozaréw, a takze

likwidacji skazen
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, powigzywaé z sobg, dokonywaé

uol ich krytycznej analizy i interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie

Potrafi stosowa¢ podstawowe metody analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu zadah

uos inzynierskich zwigzanych z bezpieczefistwem konstrukcji, urzadzen i instalacji

Potrafi wykonywac analizy bezpieczenstwa i ryzyka oraz w oparciu o nie zarzgdzad bezpieczenstwem i

uo4 .
ryzykiem

U08 | Potrafi prowadzi¢ badania okolicznosci pozaréw, awarii i wypadkéw

U16 | Potrafi napisac sprawozdanie z przeprowadzonych dziatan

U1 Potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, prowadzi¢ badania, analizowa¢, oceniac i
downywacd W ZWigzania z z u inzynierii $ wi i inzynierii bezpieczenstw
orownywac alternatywne ro ania z zakresu inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa

U2 |, 0 R L A : ,
inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby odpowiednio je

u23 modyfikujac — do analizy i rozwigzywania zadan z inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa

Potrafi proponowac i optymalizowa¢ nowe rozwigzania oraz samodzielnie analizowa¢ problemy z zakresu



u25

u29

u32

K01

Potrafi formutowac, symulowac i testowac hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierii bezpieczehstwa i
prostymi problemami badawczymi wystepujgcymi w inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczenhstwa

Potrafi analizowac i interpretowa¢ dane statystyczne, uzywac metod, narzedzi statystyki i wnioskowad
statystycznie

Potrafi oceni¢ prawidtowos¢ i problemy zwigzane z zarzadzaniem kryzysowym; rozpoznawaniem dziatan
obejmujacych sytuacje kryzysowe; diagnozowaniem zagrozen uwzgledniajgcych wskazniki ekonomiczne,
spoteczne i profilaktyczne bezpieczenstwa

Jest gotéw do opisu i interpretacji wynikéw prac wiasnych, odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny
wynikéw prac wtasnych




