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Wiedza zdobyta w ramach przedmiotéw realizowanych podczas studiéw w zakresie matematyki,
fizyki, chemii, termodynamiki, podstaw spalania cieczy i gazéw, kinetyki reakcji chemicznych,
parametréw charakteryzujacych wtasciwosci palne cieczy i gazéw oraz dyspersji par cieczy i
gazdw.

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z podstawowymi modelami, metodami, narzedziami
obliczeniowymi wykorzystywanymi w analizach ryzyka w procesach przemystowych, w analizach
skutkéw zdarzeh niebezpiecznych, pozaréw rozlewisk, pozaréw strumieniowych, pozaréw
kulistych, wybuchdw fizycznych typu BLEVE, wybuchdw chemicznych chmur gazowo- i parowo-
powietrznych, w tym zapoznanie z parametrami charakteryzujacymi ww. zjawiska, takimi jak:
nadcisnienie wybuchu, podcisnienie wybuchu, czas trwania fazy dodatniej i ujemnej wybuchu,
impuls dodatni i ujemny wybuchu, ci$nienie dynamiczne wybuchu, natezenie promieniowania
cieplnego i inne.

Cwiczenia laboraroryjne polegajace na indywidualnym lub grupowym rozwigzywaniu probleméw
analitycznych przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania komputerowego do
modelowania uwolnien, dyspersji, wybuchéw VCE, BLEVE, pozaréw kulistych, strumieniowych,
rozlewisk i innych. Prezentacja i uzasadnienie przyjetych zatozen oraz uzyskanych wynikéw
symulacji. Dyskusja w grupie dotyczgca uzyskanych wynikdw.

Studiowanie, analiza dostepnych Zrédet literaturowych. Analiza opisywanych w literaturze
zdarzen niebezpiecznych celem ugruntowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w zakresie oceny
zdarzeh niebezpiecznych, w tym pozarowych i wybuchowych .
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realizowane efekty

Zna i rozumie wybrane dziaty z matematyki, fizyki i chemii, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw -
niezbedne dla zrozumienia probleméw zwigzanych z inzynierig Srodowiska i inzynierig bezpieczenstwa i
ich rozwigzywaniem

Zna i rozumie wybrane dziaty z matematyki, obejmujgce analizowanie i interpretacje danych
statystycznych oraz narzedzi statystycznych, elementy programowania matematycznego, graféw, sieci,
teorii gier i zbioréw rozmytych oraz metod matematycznych podejmowania decyz;ji

Zna i rozumie podstawowe zjawiska z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynéw, umozliwiajgce
zrozumienie problematyki wymiany ciepta i masy, a takze z zakresu mechaniki i wytrzymatosci
materiatéw, umozliwiajgce zrozumienie problematyki nauk technicznych

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi
stuzgcych rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z bezpieczehstwem konstrukcji, urzadzen i
instalac;ji

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu identyfikacji, analizy, oceny i hierarchizacji ryzyka w inzynierii
Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa, analizy niezawodnosci i skutecznosci elementéw systemoéw
bezpieczenstwa

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu rozpoznawania i identyfikowania oraz przyczyn zjawisk
niepozadanych w szczegélnosci zagrozeh pozarowych, wybuchowych, zagrozen zwigzanych z awariami
przemystowymi i kleskami zywiotowymi oraz modeli rozprzestrzeniania sie zagrozen; a takze zagadnien
0 sposobach zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz sposobach i srodkach gaszenia pozaréw, a takze
likwidacji skazen

Zna i rozumie zagadnienia w zakresie modeli rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozardéw, wybuchow i
dyspersji gazéw

Zna i rozumie zagadnienia dotyczace przyczyn powstawania zagrozen, niebezpiecznych zdarzen i ich
analizowania z uwzglednieniem wskaznikéw ekonomicznych, spotecznych i profilaktycznych
bezpieczenstwa

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu budowy i dziatania technicznych systeméw zabezpieczen obiektdw,
obszaréw i infrastruktury technicznej oraz infrastruktury krytycznej, a takze wiedze o materiatach i
zasadach ich doboru do zastosowan technicznych

Zna i rozumie zagadnienia w zakresie prawa krajowego i miedzynarodowego dotyczaca ochrony
ludnosci, zarzadzania i reagowania kryzysowego, dziatan ratowniczych, ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony srodowiska, wspétpracy z administracjg publiczng oraz miedzynarodowej wspétpracy
ratowniczej

Potrafi pozyskiwad informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, powigzywac z sobg, dokonywac
ich krytycznej analizy i interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ opinie

Potrafi stosowac terminologie i jezyk techniczny, korzystaé¢ z metod symulacyjnych, porozumiewa¢ sie z
wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjnych




Potrafi stosowa¢ podstawowe metody analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu zadan

uos inzynierskich zwigzanych z bezpieczehstwem konstrukcji, urzadzen i instalacji

Potrafi wykonywad analizy bezpieczenstwa i ryzyka oraz w oparciu o nie zarzgdzad bezpieczenstwem i

uo4 .
ryzykiem

Potrafi kontrolowac przestrzeganie przepiséw i zasad bezpieczenstwa, w tym kontrolowac warunki pracy

uos i standardy bezpieczenstwa

Potrafi opracowa¢ dokumentacje zwigzane z planami i organizacjg dziatanh ratowniczych, operacyjno-
U07 | technicznym zabezpieczeniem terenu i obiektdw, organizacjg szkolen i ¢wiczen, a takze identyfikowad
systemy bezpieczenstwa technicznego obiektéw, obszardw i infrastruktury krytycznej

U08 | Potrafi prowadzi¢ badania okolicznosSci pozaréw, awarii i wypadkdéw
U16 | Potrafi napisa¢ sprawozdanie z przeprowadzonych dziatanh

Potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, prowadzi¢ badania, analizowa¢, oceniac i

porownywac aIternatywne rozwigzania z zakresu Inzynierii srodowiska i Inzynierii bEZpIECZQHStWB

U22 Potrafi proponowac i optymalizowa¢ nowe rozwigzania oraz samodzielnie analizowa¢ problemy z zakresu
inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby odpowiednio je

u23 modyfikujac — do analizy i rozwigzywania zadah z inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczenstwa

U24 Potrafi zaproponowad ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych stosowanych w
inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczenhstwa
Potrafi formutowaé, symulowac i testowad hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierii bezpieczefstwa i

U25 prostymi problemami badawczymi wystepujgcymi w inzynierii $Srodowiska i inzynierii bezpieczenhstwa

Potrafi analizowac i interpretowac dane statystyczne, uzywaé metod, narzedzi statystyki i wnioskowac

u23 statystycznie

Potrafi identyfikowa¢ parametry systeméw bezpieczenstwa, ich projektowania, testowania, wdrazania i

U30 potrafi przeprowadzi¢ kontroling systeméw bezpieczehstwa

Potrafi pozyskiwac¢, aktualizowac dane SIP i wykorzystywac dane SIP/GIS w inzynierii sSrodowiska i

usl | oo . .
inzynierii bezpieczenstwa

Potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych i fizycznych rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozaréw i

U3s wybuchéw oraz dyspersji gazéw

Jest gotéw do opisu i interpretacji wynikéw prac wtasnych, odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny

K01 wynikéw prac wiasnych

Jest gotéw do formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska i

K02 inzynierii bezpieczehstwa oraz komunikatywnego ich przekazania w sposéb powszechnie zrozumiaty




