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Stuchacz zna podstawowe pojecia zwigzane z wytrzymatoscia materiatéw, budownictwem w
zakresie konstrukcji oraz bezpieczehstwem pozarowym. Zna wymagania z zakresu
odpornosci ogniowej stawiane budynkom. Potrafi zwymiarowac prosty element konstrukcyjny
typu belka, strop, stup w sytuacji normalnej. Stuchacz potrafi wykorzysta¢ narzedzia
informatyczne typu: arkusz kalkulacyjny do stworzenia zautomatyzowanego algorytmu
obliczeniowego.

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z podstawami projektowania elementéw
budowlanych na warunki pozarowe, w szczegdlnosci z szacowaniem odpornosci ogniowej
poszczegdlnych elementdw, typu: belki, stupy, stropy, Sciany, wykonanych z réznych
materiatéw konstrukcyjnych.

Wyktady ilustrowane prezentacjami komputerowymi Cwiczenia projektowe polegajace na
indywidualnym lub zespotowym opracowaniu projektu, rozwigzania wskazanego problemu,
zwigzanego z istniejgcym budynkiem.

Pogtebiane wiedzy przez studentéw poprzez czytanie literatury branzowej zwigzanej z
przedmiotem, w tym w szczegdlnoSci normami projektowymi z serii Eurokody, ze
szczegblnym uwzglednieniem arkuszy pozarowych. Wykonanie indywidualnych projektéw.
Obrona projektéw. Zaliczenie sprawdzianu.

Normy obcigzeniowe serii PN-EN 1990, PN-1991-1-1, PN-1991-1-2, PN-1991-1-3, PN-1991-1-4
Normy do wymiarowania konstrukcji betonowych serii PN-1992-1-1 i PN-1992-1-2 Normy do
wymiarowania konstrukcji stalowych serii PN-1993-1-1 i PN-1993-1-2 Normy do
wymiarowania konstrukcji drewnianych serii PN-1995-1-1 i PN-1995-1-2 Normy do
wymiarowania konstrukcji murowych serii PN-1996-1-1 i PN-1996-1-2

Wszelkie pozycje w formie ksigzek lub artykutéw traktujgce o wymiarowaniu konstrukcji wg
Eurokodu na warunki pozarowe.




weryfikacja

efektéw Projekt,Dyskusja

tresci

Obliczenia konstrukcyjne dotyczace
projektowania z uwagi na nosnos¢
konstrukcji w warunkach pozarowych -
metodologia obliczeniowa weryfikacji
odpornosci ogniowej elementéw
konstrukcji - 3h Projektowanie
konstrukcji betonowych z uwagi na
warunki pozarowe - projekt dotyczacy
nosnosci ogniowej belki lub stupa
zelbetowego o przekroju prostokatnym
wg EN 1992-1-2 - 6h Projektowanie
konstrukcji stalowych z uwagi na
warunki pozarowe - projekt dotyczacy
nosnosci ogniowej belki lub stupa

efekty

godziny

stalowego o klasie przekroju 1-3 wg EN | K01,K02,U01,U02,U03,U04,U05,U07,U08,U09,U16,U20,U23,U24,U25,U26,U27,U30,U34,U35 | 20

1993-1-2, projekt zabezpieczenia
ogniochronnego - 8h Projektowanie
konstrukcji drewnianych z uwagi na
warunki pozarowe - projekt dotyczacy
nosnosci ogniowej stupa drewnianego o
przekroju prostokatnym wg EN 1995-1-2
- 6h Projektowanie konstrukcji
murowych z uwagi na warunki pozarowe
- projekt dotyczacy nosnosci ogniowej
Sciany nosnej wykonanej z réznych
elementéw murowych: elementy
betonowe, ceramiczne, silikatowe,
drazone i petne wg EN 1996-1-2 - 4h
Zajecia wyréwnawcze, obr

Projektowanie konstrukcji drewnianych z
uwagi na warunki pozarowe - projekt
dotyczacy nosnosci ogniowej stupa
drewnianego o przekroju prostokatnym
wg EN 1995-1-2 - 6h Projektowanie
konstrukcji murowych z uwagi na

warunki pozarowe - projekt dotyczacy U39,w04,w05,w06,W09,W10,W11,W12,W17,W22,W32

nosnosci ogniowej sciany nosnej
wykonanej z réznych elementéw
murowych: elementy betonowe,
ceramiczne, silikatowe, drgzone i petne
wg EN 1996-1-2 - 4h Zajecia
wyréwnawcze, obr

godzin 15

forma zajed: wyktad

10

Stuchacz zna podstawowe pojecia zwigzane z wytrzymatoscig materiatéw, budownictwem w

zakresie konstrukcji oraz bezpieczenstwem pozarowym. Zna wymagania z zakresu
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informatyczne typu: arkusz kalkulacyjny do stworzenia zautomatyzowanego algorytmu

obliczeniowego.

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z podstawami projektowania elementéw
budowlanych na warunki pozarowe, w szczegdlnosci z szacowaniem odpornosci ogniowej
poszczegdinych elementéw, typu: belki, stupy, stropy, Sciany, wykonanych z réznych
materiatéw konstrukcyjnych.
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Wyktady ilustrowane prezentacjami komputerowymi Cwiczenia projektowe polegajace na
metody indywidualnym lub zespotowym opracowaniu projektu, rozwigzania wskazanego problemu,
zwigzanego z istniejagcym budynkiem.

Pogtebiane wiedzy przez studentéw poprzez czytanie literatury branzowej zwigzanej z

praca witasna

przedmiotem, w tym w szczegdlnosci normami projektowymi z serii Eurokody, ze
szczegblnym uwzglednieniem arkuszy pozarowych. Wykonanie indywidualnych projektéw.

Obrona projektéw. Zaliczenie sprawdzianu.

Normy obcigzeniowe serii PN-EN 1990, PN-1991-1-1, PN-1991-1-2, PN-1991-1-3, PN-1991-1-4
Normy do wymiarowania konstrukcji betonowych serii PN-1992-1-1 i PN-1992-1-2 Normy do

literatura podst. | wymiarowania konstrukcji stalowych serii PN-1993-1-1 i PN-1993-1-2 Normy do
wymiarowania konstrukcji drewnianych serii PN-1995-1-1 i PN-1995-1-2 Normy do
wymiarowania konstrukcji murowych serii PN-1996-1-1 i PN-1996-1-2

literatura Wszelkie pozycje w formie ksigzek lub artykutdéw traktujgce o wymiarowaniu konstrukcji wg
uzupet. Eurokodu na warunki pozarowe.
weryfikacja .
efektéw Egzamin
tresci efekty godziny

Wprowadzenie, oméwienie
zakresu przedmiotu i sposobu
zaliczenia - 1h Kombinacje
obcigzen w warunkach
pozarowych wg EN 1990 - 1h
Oddziatywania na konstrukcje w
warunkach pozaru. Pozar
parametryczny, oddziatywania
termiczne, oddziatywania
mechaniczne wg EN 1991-1-2 -
1h Czynniki wptywajace na
zachowanie sie elementéw
konstrukcyjnych w warunkach
pozaru - 1h. Gtéwne kierunki
projektowania konstrukgji
budynkdéw z uwagi na warunki
pozarowe - no$nos¢ konstrukgji -
elementy zelbetowe wg EN
1992-1-2 - 3h Gtédwne kierunki
projektowania konstrukgji
budynkéw z uwagi na warunki
pozarowe - no$nos¢ konstrukgji -
elementy stalowe wg EN
1993-1-2 - 3h Gtdwne kierunki
projektowania konstrukgji
budynkéw z uwagi na warunki
pozarowe - no$nos¢ konstrukgji -
elementy drewniane wg EN
1995-1-2 - 2h Gtédwne kierunki
projektowania konstrukgji
budynkéw z uwagi na warunki
pozarowe - no$nos¢ konstrukgji -
elementy murowe wg EN
1996-1-2 - 2h Zaliczenie
przedmiotu, sprawdzian - 1h

K01,K02,U01,U02,U03,U04,U05,U07,U08,U09,U16,U20,U23,U24,U25,U26,U27,U30,U34,U35 | 7




Gtéwne kierunki projektowania
konstrukcji budynkdéw z uwagi na
warunki pozarowe - nosnos¢
konstrukcji - elementy stalowe
wg EN 1993-1-2 - 3h Gtdéwne
kierunki projektowania
konstrukcji budynkdéw z uwagi na

warunki pozarowe - nosnos¢
konstrukcji - elementy

U39,w04,Ww05,w06,W09,W10,W11,W12,W17,W22,W32 8

drewniane wg EN 1995-1-2 - 2h
Gtéwne kierunki projektowania
konstrukcji budynkdw z uwagi na
warunki pozarowe - nosnos¢
konstrukcji - elementy murowe
wg EN 1996-1-2 - 2h Zaliczenie
przedmiotu, sprawdzian - 1h
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realizowane efekty

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu stosowania podstawowych metod analitycznych, technik i narzedzi
stuzacych rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z bezpieczenstwem konstrukgji, urzadzen i
instalacji

Zna i rozumie zasady dotyczace wykonywania rysunkdéw technicznych, dokumentacji techniczne;j
i projektowania

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu identyfikacji, analizy, oceny i hierarchizacji ryzyka w inzynierii
srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa, analizy niezawodnosci i skutecznosci elementéw systeméw
bezpieczenstwa

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu rozpoznawania i identyfikowania oraz przyczyn zjawisk
niepozadanych w szczegdélnosci zagrozeh pozarowych, wybuchowych, zagrozen zwigzanych z awariami
przemystowymi i kleskami zywiotowymi oraz modeli rozprzestrzeniania sie zagrozen; a takze zagadnien
0 sposobach zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz sposobach i srodkach gaszenia pozaréw, a takze
likwidacji skazen

Zna i rozumie zagadnienia w zakresie modeli rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozaréw, wybuchéw i
dyspersji gazéw

Zna i rozumie zagadnienia dotyczace przyczyn powstawania zagrozen, niebezpiecznych zdarzen i ich
analizowania z uwzglednieniem wskaznikéw ekonomicznych, spotecznych i profilaktycznych
bezpieczenstwa

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu budowy i dziatania technicznych systeméw zabezpieczen obiektéw,
obszaréw i infrastruktury technicznej oraz infrastruktury krytycznej, a takze wiedze o materiatach i
zasadach ich doboru do zastosowanh technicznych

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu ratowania zagrozonego zycia, mienia i Srodowiska

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu dziafania i budowy sprzetu ratowniczego oraz o $rodkach
zwalczania pozardw i likwidacji zagrozen

Zna i rozumie spoteczne, kulturowe, polityczne i etyczne procesy na poziomie lokalnym, regionalnym i
miedzynarodowym i ich wptyw na problemy bezpieczehstwa

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, powigzywaé z sobg, dokonywa¢
ich krytycznej analizy i interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie

Potrafi stosowac terminologie i jezyk techniczny, korzystaé¢ z metod symulacyjnych, porozumiewac sie z
wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjnych

Potrafi stosowa¢ podstawowe metody analityczne, techniki i narzedzia stuzace rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z bezpieczenstwem konstrukgji, urzadzen i instalacji
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Potrafi wykonywac analizy bezpieczenstwa i ryzyka oraz w oparciu o nie zarzgdza¢ bezpieczenstwem i
ryzykiem

Potrafi kontrolowad przestrzeganie przepiséw i zasad bezpieczefstwa, w tym kontrolowad¢ warunki pracy
i standardy bezpieczenstwa

Potrafi opracowa¢ dokumentacje zwigzane z planami i organizacjg dziatan ratowniczych, operacyjno-
technicznym zabezpieczeniem terenu i obiektéw, organizacjg szkolen i ¢wiczen, a takze identyfikowac
systemy bezpieczenstwa technicznego obiektéw, obszardw i infrastruktury krytycznej

Potrafi prowadzi¢ badania okolicznosci pozaréw, awarii i wypadkéw

Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

Potrafi napisa¢ sprawozdanie z przeprowadzonych dziatan

Potrafi prowadzi¢ dziatania kontrolno - rozpoznawcze pod katem dziatah ratowniczych

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujac — do analizy i rozwigzywania zadah z inzynierii Srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa

Potrafi zaproponowad ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych stosowanych w
inzynierii srodowiska i inzynierii bezpieczehstwa

Potrafi formutowac, symulowac i testowac hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierii bezpieczehstwa i
prostymi problemami badawczymi wystepujgcymi w inzynierii $srodowiska i inzynierii bezpieczenhstwa

Potrafi uwzglednia¢ ryzyko i przewidywa¢ skutki podejmowanych decyzji - szczegélnie w sytuacjach
zagrozenia i niebezpiecznych zdarzen

Potrafi rozwigzywad problemy zwigzane z zarzadzaniem jakosScig w inzynierii Srodowiska i inzynierii
bezpieczenstwa

Potrafi identyfikowaé parametry systeméw bezpieczenstwa, ich projektowania, testowania, wdrazania i
potrafi przeprowadzi¢ kontroling systeméw bezpieczehstwa

Potrafi zastosowac nowoczesne urzadzenia specjalistyczne w dziataniach ratowniczych

Potrafi korzysta¢ z modeli matematycznych i fizycznych rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozarow i
wybuchéw oraz dyspersji gazéw

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego
oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji

Jest gotéw do opisu i interpretacji wynikéw prac wtasnych, odpowiedzialnej i rzetelniej analizy i oceny
wynikéw prac wiasnych

Jest gotéw do formutowania wnioskéw i opinii na temat zagadnien z zakresu inzynierii Srodowiska i
inzynierii bezpieczehstwa oraz komunikatywnego ich przekazania w sposéb powszechnie zrozumiaty




